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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo pesquisar diferencas nacomposicédo e naproducéo de leite
aoseremestudadasas interagdes entre estagios de lactagdo, nimero de lactages e mastite subclinica.
Quartos mamariosforamdistribuidosem 6 grupos: Grupo"A", animaiscom até 2 meses ap0s o parto
e até 5 lactagdes; Grupo "B", animais com até 2 meses ap6s o parto e apds a quinta lactacao; Grupo
"C", com vacas em meses intermediarios do estagio de lactacio e com até 5 lactacfes; Grupo "D",
com animais em meses intermediarios do estagio de lactacao e apds a quinta lactagdo; Grupo "E",
com vacas nos 2 meses anteriores a secagem e até 5 lactagdes; e Grupo "F", composto por animais
com até 2 meses antes da secagem e apo6s a quinta lactagdo. Foram analisadas a produgao lactea, a
contagem de células somaticas (CCS), o teor de cloretos, a acidez titulavel, a densidade, o extrato
seco desengordurado (ESD) e a crioscopia. O estagio de lactacdo e o namero de lactagdes
influenciaram a producao lactea e o conteddo de cloretos do leite de quartos sadios, devendo ser
considerados quando estudadaainfluéncia da mastite subclinicasobre acomposicéo e aproducéo
de leite. Além disso, em conjunto com o periodo lactacional e 0 nimero de lactagdes, a etiologia
infecciosadamastite subclinicadeve serinvestigada pelapossivel variagcdo do grau de acometimento
daglandula maméria de acordo com os microrganismos envolvidos.

PALAVRAS-CHAVE: Leite, mastite subclinica, estagio de lactagdo, nimero de lactagdes.

ABSTRACT

CHANGES IN THE COMPOSITION AND MILK PRODUCTION OF MAMMARY QUARTERS
FROM LACTATING COWS WITH AND WITHOUT SUBCLINICAL MASTITIS IN DIFFERENT
PARITIES AND DAYS IN MILK. This study was carried out to investigate differences in milk
compositionand production when followed the stages of lactation, paritiesand subclinical mastitis.
The mammary quarters of cows were arranged in agreement to days in milk and parities: Group
"A" (lactating cows until 2months after parturition and until thefifth lactation); Group "B" (lactating
cows until2monthsafter parturition and after fifth lactation); Group "C" (animalsinintermediary
months of lactation stage and until the fifth lactation); Group"D" (animalsin intermediary months
of lactation stage and after fifth lactation); Group "E" (cows in corresponding period of 2 months
before the end of lactation and until the fifth lactation); Group "F" (lactating cows within 2 months
before the end of lactation and after fifth lactation). The milk characteristics studied were the milk
production,somaticcell count (SCC), chloride levels, titratable acidity, density, non-fatsolidsand
cryoscopy. The lactation stage and the parities changed the milk productionand chloride levelsand
these factors should be considered when the influence of subclinical mastitis upon the milk
composition and milk production is analyzed. The days in milk and the parities of lactating cows
should be investigated inaddition to the infective etiology of subclinical mastitis because variations
of the effects can occur in agreement to the microorganismes.

KEY WORDS: Milk, subclinical mastitis, stage of lactation, parity.
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INTRODUGAO

A mastite é considerada a principal doenga dos
rebanhosleiteiros. Quando presente, o leite apresenta
qualidade inferior e diminui o rendimento dos seus
subprodutos. Aformasubclinicadaenfermidade nao
promove sinais visuais de alteracéo do leite nem da
glandula mamaria, contudo, pode acarretar altera-
¢desnoteordegordura, extratosecototal, extrato seco
desengordurado, conteddo de caseina e em outras
caracteristicas fisico-quimicas. Além disso, pode in-
fluenciar negativamente no numero de células
somaticas, um dos principais parametros utilizados
para o pagamento diferenciado do produto ao ser
fixado um limite méximo de contagem celular pelos
laticinios.

O leite é um étimo meio paradesenvolvimento de
microrganismos e, entre os agentes etiol6gicos cau-
sadores de mastite, destacam-se 0s de origem conta-
giosa e os ambientais. Apesar da grande variedade
de agentes infecciosos isolados a partir daglandula
mamaria, existem alguns que podem ser predomi-
nantes, como é o caso dos estafilococos e
estreptococos (Menponga et al., 1999; MacALHAES et
al., 2005).

Para Lescourrer & Couton (1994), em casos de
mastite clinica no inicio da fase de lacta¢ao ou entre
as fases determinadas pelos mesmos como "média“ e
"final",aproducéo lacteano momento do surgimento
da doenca é um fator determinante da quantidade de
leite produzido e do padréo de reducdo da produgao
de leite. Animais que se encontram com maior vida
produtiva parecem responder com menor eficiéncia
as infecgdes.

SaL etal. (1997) concluiram que quartos mamarios
de animais nos tercos inicial e médio de lactagdo
possuiam menores chances de serem curados apos
tratamento da mastite subclinica durante a lactagao.
Segundo Mauarp et al. (1998), os mecanismos de
defesado animal tém baixa capacidade de respostaa
infec¢bes no periodosituado entre trés semanas antes
do parto até trés semanas pds-parto.

Quantomaiselevadoonumerode lactacdes deum
animal, aumentam as chances dele tornar-se uma
fontedeinfeccdo paraorebanho. Umainfeccéo croni-
ca pode permanecer subclinica ou evoluir para um
quadro clinico, quando, entéo, o tratamento nao é
apenas uma questdo de custo-beneficio e comegam a
vigorar aspectos legais, éticos e de bem-estar animal
para tomadas de decisdo sobre 0 mesmo (SwiNkeLs et
al., 2005).

Buscou-se como proposito verificar acomposicao
eaproducdode leitede quartos mamarioscom mastite
subclinica e de quartos sadios, em trés diferentes
estagios de lactagdo e agrupados de acordo com o
numero de lactagdes, com o intuito de pesquisar se

existem diferencas ao serem estudadas as intera¢des
entre estagios de lactagdo, numero de lactacdes e
mastite subclinica.

MATERIAL E METODOS

Animais pertencentes a uma fazenda experi-
mental com vacas produtoras de leite tipo C foram
investigados de maio de 2000 até maio de 2002.
Durante este periodo eles foram submetidos ao
mesmo tipo de alimentacdo e manejo e a ordenha
erarealizada, mecanicamente,umavezaodia, sen-
do utilizado o sistema de "balde ao pé". A popula-
¢do bovina era constituida por animais da raca
Holandesa 7/8, variedade preta e branca, com 40
vacas em lactacao.

Asandlisesforamrealizadasapds préviaselecdo
dasvacascujo leite mostrava-se reagenteao CMTem
um de seus quartos e ndo reagente no quarto
homdélogo correspondente, totalizando 152 quartos
mamarios. Os casos de mastite subclinica foram
devidamente confirmados em laboratério, segundo
procedimentos do National Mastitis Council
(HarvoN et al., 1990).

Os quartos mamarios foram distribuidos em seis
grupos, de acordo com o numero de lactagdes e 0
estagio de lactacdo dos animais: (1) Grupo "A", com-
posto por animais nos primeiros 2 meses em lactagdo
e com até 5 lactagdes; (2) Grupo "B", com animais nos
primeiros 2 meses em lactacdo e com mais de 5
lactacdes; (3) Grupo "C", no qual faziam parte vacas
em meses intermediarios do estagio de lactacdo ecom
até 5 lactagdes; (4) Grupo "D", com animais em meses
intermediarios do estagio de lactagdo e com mais de
5 lactagdes; (5) Grupo "E", com vacas no periodo
correspondente aos 2 meses anteriores a secagem e
com até 5 lactacgdes; e (6) Grupo "F", composto por
animaiscom até 2 meses antes dasecagem e com mais
de 5 lactagdes (adaptado de CuLLen, 1968; Van Horn
&WiLcox, 1992). Ndo foram colhidasamostras de leite
deanimaisque seencontravamnos primeiros 10dias
de lactacao.

As caracteristicas do leite estudadas foram a
contagem de células sométicas (CCS), o teor de
cloretos, a acidez titulavel, a densidade a 15° C, o
extrato seco desengordurado (ESD) e a crioscopia
(NATioNAL MaAsTITIs Council, 1968; BrasiL, 1981;
AmaraL et al., 1988), além da producdo lactea
(ZaFaLon, 2003). As amostras para as andlises
laboratoriaisforamcolhidasantesdoiniciodaordenha
eosvaloresforamsubmetidosaanélise de variancia
ou ao teste de Kruskal-Wallis, de acordo com o0s
desvios-padrdo encontrados, complementados
pelos testes de Tukey-Kramer e de Dunn (SAampalo,
1998).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

ATabelalapresentaos microrganismosisolados
no leite dos quartos mamarios commastite subclinica.
Houve prevalénciade estafilococos coagulase positiva
dentre osmicrorganismosisolados (44,7%), seguidos
por bactérias do géneroCorynebacterium (30,3%). Den-
tre os grupos analisados, apenas para 0 grupo A 0s
estafilococos coagulase positiva ndo foram
prevalentes.

MacaLHAEs et al. (2005) analisaram amostras de
leite de vacas pertencentes a rebanhos de vérias
regides do Estado do Rio de Janeiro entre os anos de
2000 e 2004 e, de um total de 388 microrganismos
identificados, o género Staphylococcus, incluindo oS.
aureus e Staphylococcus coagulase negativo, foi o de
maior freqléncia no isolamento (30,7%), seguido
pelo Bacillus sp. (15,0%) e Streptococcus, incluindo as
espécies uberis, dysgalactiae e agalactiae (14,7%). Ou-
tros microrganismos freqlientemente isolados foram

a Escherichiacoli(12,6%),Corynebacteriumspp. (8,2%)
e Klebsiella spp. (5,9%).

Dentre os estafilococos coagulase positiva, o
Staphylococcus aureus é considerado o principal micror-
ganismo envolvido na etiologia infecciosa da mastite
bovina (Zaboks et al., 2002; Sasouret al., 2004). Nao se
procurou identificar a espécie de Corynebacterium res-
ponsavel pelos casos de mastite subclinica, porémoC.
bovistemacapacidadedecolonizarocanaldotetoeem
rebanhos em que a anti-sepsia dos tetos depois da
ordenha ndo é praticada, ndo é incomum este micror-
ganismo ser isolado em mais de 60% de amostras de
leite oriundas de quartos mamarios. E considerado,
basicamente, que microrganismos que exibem col6ni-
aspequenasemagar sangue apés48hdeincubagdona
areaem que agorduraficou depositada sobre a super-
ficie do agar é, presumivelmente, classificada comoC.
bovis (Warttsetal., 2000). Por acreditarmos que isto ndo
diferencia estes microrganismos, optou-se pela nao
classificagdo destas bactérias em espécie.

Tabela 1 — Isolamentos realizados em leite de quartos mamarios com mastite subclinica de acordo com os diferentes

estagios de lactacdo e nimero de lactacBes dos animais.

Microrganismos

Grupos Total
Al BZ CS D4 E5 F6

Estafilococoscoagulase positiva

Corynebacterium spp.

Estafilococos coagulase negativa

Streptococcus spp.

Estafilococos coagulase positiva +Corynebacteriumspp.
Total

4 4 6 13 3 4 34
6 3 2 7 2 3 23
3 1 3 2 0 0 9
0 0 0 1 0 1 2
0 0 2 3 0 3 8
13 8 13 26 5 11 76
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!Animais nos primeiros 2 meses em lactacdo e com até 5 lactagdes. 2Animais nos primeiros 2 meses em lactacdo e com
mais de 5 lactagdes. *Vacas em meses intermediarios do estagio de lactagédo e com até 5 lactacdes *Animais em meses
intermediéarios do estagio de lactacdo e com mais de 5 lactagdes.*Vacas no periodo correspondente aos 2 meses anteriores
a secagem e com até 5 lactagcfes. *Animais com até 2 meses antes da secagem e com mais de 5 lactacGes.

Tabela2-Valoresmédios de contagem de células sométicas (CCS) e producédo de leite de quartos mamarios com mastite
subclinica e sadios, com respectivas varia¢cdes dos quartos doentes em relagdo aos quartos sadios.

Grupos CCS (x 10%) Producdo de leite (g)
Quartos mamarios Quartos mamarios
Infectados* Sadios® Variagao % Infectados** Sadios** Variacéo %

Al 219 57 284,2 4663 5354 -12,9
B? 513 86 496,5 3545 4698 -24,5
C? 597 78 665,4 2655 3801 -30,2
D* 648 98 561,2 3661 4175 -12,3
ES 531 144 268,8 1660 3097 -46,4
Fé 566 130 335,4 2160 2586 -16,5

!Dois meses pés-parto e até a quinta lactagdo. 2Dois meses pds-parto e apds a quinta lactacédo. *Meses intermediarios e
até aquintalactacao.“Meses intermediarios e apés a quinta lactacdo.’Dois meses antes dasecageme até aquintalactacao.
5Dois meses antes dasecagem e apésaquintalactacdo. *p <0,05 (diferengasignificativa paraos quartosinfectados/CCS).
**p < 0,01 (diferenca significativa para os quartos infectados e sadios/producao lactea). “Diferenga ndo significativa.
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distintos quando confrontados pelo teste estatistico
utilizado, ndo se podendo afirmar que adiferenca na
producdo deleite dosanimais destes grupos e mostra-
das pelos quartos infectados tenham como causa a
mastite subclinica. A diferenga revelada pelo teste
estatisticoentreosgrupos"A"e"C"também foiencon-
trada para a CCS referente aos quartos infectados,
enquanto a diferenca entre os grupos "A" e "F" pode
estar relacionada com a etiologia da doenca ou com
casos de mastite mais graves para animais com mais
de cinco lacta¢des. No que se refere aos grupos "A" e
"E", lembra-se que aquantidade de quartos pertencen-
tes ao grupo "E" foi reduzida.

Na Tabela 3, por suavez, estdo presentes os resul-
tados do conteudo de cloretos, acidez titulavel, den-
sidade relativa a 15° C, extrato seco desengordurado
(ESD) e crioscopia.

Houve uma variagdo superior para os quartos
mamarios pertencentes a animais com mais de cinco
lactacBes e nos estdgios inicial e intermediario de
lactacdo, quando comparadososteores decloretosde
guartos sadios e doentes (Grupo "B" x grupo "A" /
63,5% X 26,6%; e grupo "D" x grupo "C" / 31,4% x
28,9%), excetuando-se os Grupos "E" e "F", cujos ani-
mais se encontravam em estagio final de lactagao (até
dois meses antes da secagem). A maior variagao en-
contrada foi para quartos de animais do Grupo "B"
(em fase inicial de lactagdo e com maior nUmero de
lactagbes), em que foram predominantes 0s
estafilococos coagulase positiva.

Entre os quartos sadios, houve diferenga entre os
grupos"A"e"F",tambémencontradaparaaproducao
de leite, quando os resultados foram confrontados
estatisticamente. Houve um aumento do contetido de
cloretos no leite conforme os animais foram avancan-
do em seu estagio de lactagdo (médias de 0,136%,
0,136% e 0,157%, nos periodos inicial, intermediario
e final de lactacdo, respectivamente, dados ndo tabe-
lados). Talvezisso possaterinfluenciado o fatode ndo
tersidoencontradaumavariagdo maiorentre quartos
sadios e doentes para 0s animais com maior nimero
de lactacGes em estégio final de lactagdo (Grupo "F").
O aumento progressivo do teor de cloretos do leite do
inicio até o final do periodo de lactacdo pode ser
atribuido a possiveis descamacdes das células
secretoras da glandula mamaria e que ocorrem, prin-
cipalmente, no fim da lactacdo (VasconceLos et al.,
1997).

O leite dos quartos mamarios sadios de animais
dos grupos "A", "B", "C" e "E" apresentou elevados
valores de acidez titulavel (18,5° D; 19,0° D; 20,2° D; e
18,6° D, respectivamente). Normalmente os valores
considerados normais permanecementre 14°D e 18°D
(BrasiL, 2002). Podem ter existido variac@es indivi-
duais em determinados animais, j que estes valores
considerados como "normais" sdo para o leite de

conjunto das propriedades, o que ndo foi o caso neste
estudo.

Além do &cido latico, outros componentes interfe-
rem na acidez do leite, entre eles os citratos, fosfatos,
proteinas e gas carbonico. Dessa forma, a andlise de
amostras individuais de leite pode apresentar resul-
tados que variamde 10a30° D, mesmosabendo-seque
no leite fresco é improvéavel haver presenca de &cido
latico e que acargamicrobianaé, normalmente, redu-
zida. Essa acidez deve-se aos demais componentes
acidicos e ndo ao &cido latico Fonseca & SanTos,
2000). Além disso, deve ser considerada a grande
variacdo no nivel de acidez quando se analisa o leite
de cada vaca. Estas variag6es individuais sdo dilui-
das no leite de conjunto, sendo que o valor obtido
passa para niveis considerados normais.

A maior diferenga encontrada entre os quartos
sadios e doentes foi para os animais pertencentes ao
grupo "B", em que os estafilococos coagulase positiva
foram os agentes infecciosos maisisolados. Por outro
lado, no Grupo"A"adiferencaentre osquartos mama-
rios foi de apenas 9,1%, grupo este em que 0
Corynebacterium spp. e os estafilococos coagulase
negativa foram isolados em 70% dos quartos mama-
rios.

NicoLau (1994) observou que amostras de leite de
guartos mamarios sadios apresentavam valores mé-
dios mais elevados nas determinagdes de acidez
titulavel, densidade, E.S.T., E.S.D., ponto crioscopico
ecaseinas, quando comparados comamostras de leite
oriundas de quartos com mastite subclinica.
Amostras de leite de vacas sadias e de vacas com
infeccd@o clinica e subclinica foram submetidas ao
exame de acidez titulavel por Mohamedetal. (1999) e
aformasubclinicadamastite fezcom que o coeficiente
de variacdo para acidez titulavel tenha sido signifi-
cativo.

ZAAoN & Naber FiLHo (2001) apresentaram re-
sultados nos quais a acidez tituldvel e o teor de
cloretos foram as caracteristicas do leite mais altera-
das por microrganismos do género Staphylococcus e
Corynebacterium quando verificadas as diferencas
entre os quartos mamarios sadios e com mastite
subclinica (19,0% a 23,0% para acidez titulavel e
26,7% a 46,7% para o conteudo de cloretos).

Aglandulacom mastitesubclinicaapresentaalte-
ragdo na composicdo do leite, com a tendéncia da
mesma em aproximar-se & composi¢do do sangue. O
leite de vacas com mastite possui maior teor de sédio,
menor concentracao de potéssio, célcio e fosforo, um
pH maior e também uma menor acidez titulavel.
Somente em poucos casos as infeccdes da glandula
mamaria podem provocar o aparecimento de leite
com maior acidez titulavel, quando os microrganis-
mos envolvidos sdo produtores de &cidos (RobRIGUES
etal, 1995).
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Tabela4-Distribuicdo das diferencasencontradas paraas caracteristicasdo leite oriundo de quartos mamarios infectados
e sadios, de acordo com os grupos estudados, quando confrontados pelos testes de Tukey-Kramer e pés-teste de Dunn

paracomparagfes multiplas).

Grupos Grupos
Al BZ C3 D4 E5 F6
A - Cloretos/ CCs/ n.s.® Produgdo/ Produc¢do/
Quartos infectados Quartos infectados Quartosinfectados Quartos sadios
Producéo/ Producéo/
Quartos infectados Quartos infectados
Cloretos/
Quartos sadios
B - - Cloretos/ n.s. n.s. n.s.
Quartos infectados
C - - - n.s. n.s. Crioscopia/
Quartos infectados
D - - - - n.s. n.s.
E - - - - - n.s.

'Grupo "A", composto por animais nos primeiros 2 meses em lactagdo e com até 5 lactagdes.

2Grupo "B", com animais nos primeiros 2 meses em lactagdo e com mais de 5 lactagdes.

3Grupo "C", no qual faziam parte vacas em meses intermediarios do estagio de lactagdo e com até 5 lactagdes.
4Grupo "D", com animais em meses intermediarios do estagio de lactacdo e com mais de 5 lactacdes.

SGrupo "E", com vacas no periodo correspondente aos dois meses anteriores a secagem e com até 5 lactacgdes.
éGrupo "F", composto por animais com até dois meses antes da secagem e com mais de 5 lactagoes.

"Contagem de células somaticas.
8Ndo significativo.

Foi encontrada diferenga significativa para os
resultados de acidez titulavel apés a execucdo da
anéalise de variancia, porém, tal diferen¢a, néo foi
encontrada quando os diversos grupos estudados
foram comparados pelo pés-teste de Dunn.

Com relacédo ao extrato seco desengordurado, o
leite oriundo de quartos mamarios com mastite
subclinica de animais incluidos no Grupo "B" apre-
sentouvalormédioabaixodaquele preconizadocomo
normal. Novamente, vale lembrar que o valor contido
nalegislagdo é paraleite de conjuntoe ndo parao leite
de quartosindividuaiscomoaquianalisado. O grupo
"B" é de animais com maior nimero de lactacGes,
assim como os animais do Grupo "D", em que o valor
médio do ESD do leite dos quartos com mastite
subclinicafoi de 8,4%. Parao Grupo"F", que apresen-
tou um valor superior para o ESD (8,76%) quando
comparado com 0s grupos "B" e "D", também de
animaiscommaior vida produtiva, nota-se que 0o ESD
médio dos quartos mamarios sadios foi superior ao
ESD médio dos quartos mamarios sadios dos outros
grupos, podendo estes valores ser devidos a caracte-
risticasexclusivas de animaisdeste grupo. Nenhuma
diferenca foi comprovada pelos testes estatisticos
utilizados, seja para o leite dos quartos sadios como
para os quartos com mastite subclinica.

O Grupo"A" foi 0 Ginico em que 0s quartos mama-
rios infectados apresentaram ESD superior aquele
encontrado para os quartos sem mastite subclinica.
Apenas neste grupo foi observada densidade relativa
superior nos quartos infectados. Possiveis explica-
¢cOes podem seraquantidade superior de soroproteinas
no leite que é proveniente de quartos com mastite ou
o fato de ter sido encontrada predominancia de
Corynebacterium spp. como responsavel pela mastite
subclinica, considerado um patégeno secundario na
etiologia da doenca.

Quando comparados os quartos com mastite
subclinica e os quartos mamarios sadios, no que se
refere a densidade e a crioscopia, observa-se que ndo
foram encontradas grandes varia¢des. Ambas as ca-
racteristicas parecemsofrer poucainfluénciaquando
a mastite é subclinica.

A Tabela 4 apresenta os resultados referentes as
comparac¢des multiplas paraas diversas caracteristi-
cas do leite estudadas frente aos diferentes grupos.

CONCLUSOES

A producéo de leite e o teor de cloretos do leite
apresentaram valores que se revelaram desiguais

Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.72, n.4, p.419-426, out./dez., 2005



AlteracBes da composicdo e da producéo de leite oriundo de quartos mamarios de

vacas com e sem mastite subclinica de acordo com o estagio e o numero de lactagoes.

guando foram comparados animais em inicio de
lactacdo e até no fim da quinta lactagdo com animais
no final do estagio de lactacdo e com mais de 5
lactacBes, sendo necessarios cuidados ao admitir
diferencas causadas pela mastite subclinica quando
sdo comparados quartos infectados com quartos sa-
dios oriundos de animais neste periodo. Quando as
caracteristicas do leite aqui analisadas sédo
investigadasemquartoscommastite subclinica,além
do momento em que esta ocorrendo a infeccéo, a
etiologia infecciosa da doenca deve ser levada em
consideragdo pela possivel variacdo do grau de
acometimento da glandula mamaria de acordo com
0s microrganismos envolvidos.
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