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RESUMO

Adiversidade de parasit6ides do minador-dos-citros, Phyllocnistiscitrella (Lep.: Gracillariidae),
bem como a relagdo destes insetos com fatores bioticos e abiéticos, foram avaliados por
amostragens quinzenais, de julho/2003 a junho/2005, em 2 pomares sob manejo organico, umde
tangerineira ‘Montenegrina’ (Citrus deliciosa) e outro do tangoreiro ‘Murcott’ (C. sinensis x C.
reticulata), em Montenegro (29°37°51" S, 51°28’10" W), RS. Em cada ocasido de amostragem, em 24
plantas sorteadas, examinaram-se todas as folhas contendo cdmaras pupais do minador. Em
laboratério, a por¢édo da folhacom acamara foi individualizada em tubos de ensaio, mantidosem
camara climatizada até a emergéncia dos parasitoides ou de P. citrella. Estimou-se, nos dois anos,
0 namero de brotos das copas das plantas. Ageniaspis citricola foi o parasitdide mais abundante,
representando mais de 80% do total de parasitéides nas duas variedades e diferentes anos. Os
outros parasitdides registrados foram Cirrospilus neotropicus, Cirrospilus floridensis, Elasmus
phyllocnistoides e Chrysocharis vonones, este Ultimo constitui o primeiro registro desta espécie
atuando sobre P. citrella. A diversidade de parasitoides foi semelhante entre as variedades e
diferente entre os anos. A temperatura maxima teve maior influéncia sobre o minador e os
parasitoides, mas ap0ds o estabelecimento, P. citrella também apresenta correlagdo com os fluxos
de brotacdo. Os periodos de estiagens durante o trabalho podem ter influenciado as populacées
do minador e de parasitéides por diminuirem os recursos disponiveis para ambos 0s grupos.
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ABSTRACT

DIVERSITY OF PHYLLOCNISTISCITRELLA (LEPIDOPTERA: GRACILLARIIDAE) PARASITOIDS
IN CITRUS CULTIVARS AND THE RELATIONSHIP WITH BIOTIC AND ABIOTIC FACTORS. The
diversity of parasitoids of the citrus leafminer, Phyllocnistis citrella (Lep.: Gracillariidae), as well as their
relationship with bioticand abiotic factors, were evaluated through fortnightly samplings, fromJuly/
2003 to June/2005, in two organically managed orchards, one of “Montenegrina” tangerine (Citrus
deliciosa) and the other of the “Murcott” tangor (C. sinensis x C. reticulata), in Montenegro (29°37°51" S,
51°28'10" W), state of Rio Grande do Sul, Brazil. At each sampling occasion, in 24 randomly selected
trees, all leaves containing pupal chambers of the leaf miner were examined. Inthe laboratory, the leaf
portion with the chamber was confined in a test tube and kept under controlled conditions until the
emergence of the parasitoids or P. citrella. The number of shoots in the tree canopy was estimated for
both sampling years. Ageniaspiscitricolawas the mostabundant parasitoid, representing more than 80%
ofthetotal parasitoidsinthetwocultivarsinthesetwoyears. Otherregistered parasitoid specieswere:
Cirrospilus neotropicus, Cirrospilus floridensis , Elasmus phyllocnistoides and Chrysocharis vonones, the latter
constituting the first register of this species on P. citrella. Parasitoid diversity was similar among
cultivars and different among years. The maximum temperature had the greatest influence on the
miner and its parasitoids. Nevertheless, after its establishment, P. citrella also shows correlation with
the young flush. The drought periods occurring during the study might have influenced the citrus
leafminer and parasitoids populations due to the reduction of available resources for both groups.

KEY WORDS: Parasitism, citrus leafminer, meteorological factors.

2Fundacao Estadual de Producéo e Pesquisa em Saude, Instituto de Pesquisas Bioldgicas, Laboratério Central de Saude
Publica, Porto Alegre, RS, Brasil.

Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.74, n.2, p.121-128, abr./jun., 2007


IdeaPad
Caixa de texto
DOI: 10.1590/1808-1657v74p1212007


122

C.F.S. Efrometal.

INTRODUCAO

Phyllocnistis citrella Stainton, conhecida popular-
mente como minador-dos-citros, é consideradapraga
e ocorre em praticamente todos os paises produtores
decitros (HerpNER, 1993). Afémeaovipositanasfolhas
novas dos brotos e as lagartas penetram no tecido
foliar, alimentando-se do parénquima lacunoso, re-
sultando numa injdria caracterizada por galerias
sinuosas cobertas pela epiderme, com aspecto seme-
lhanteaumapelicula prateada (HerpNER, 1993; GARIIO;
GARciA, 1994; GENERALITAT VALENCIANA, 1996). A injud-
ria cria um microambiente favoravel ao desenvolvi-
mento de patégenos como a bactéria causadora do
cancro citrico (Xanthomonas citri pv. citri), uma das
principais doencas dos citros (GraHAmMm et al., 1996;
CHacas et al., 2001; AMARAL, 2003).

Tendo em vista o habito minador deP.citrella,0seu
controle tem sido bastante dificil. Assim, inimeras
alternativas vémsendo buscadas, incluindoaimpor-
tacdo do parasitéide exdtico Ageniaspis citricola
Logvinovskaya(Hymenoptera: Encyrtidae), suacria-
¢do massal e liberacdo (NeaLE et al., 1995; Arcov;
RossLER, 1996; POMERINKE & STANSLY, 1998; Paivacetal.,
2000; Ureaneiaetal., 2000). Poucos trabalhos tiveram
como objetivo avaliar a diversidade, a frequiénciae a
contribuicéo de inimigos naturais nativos ja presen-
tes nos agroecossistemas e que poderiam atuar ou ja
estariam atuando sobre P. citrella. De acordo com
UrBANEIA et al. (1998) a adaptacdo de parasitoides
autéctones oportunistas, bem como a utilizacédo de
inimigos naturais especificos, pode ser fundamental
na regulacéo das populagdes desta praga.

Entre os inimigos naturais registrados atuando
sobre P. citrella destacam-se os himendpteros
parasitoides das familias Eulophidae, Chalcididae,
Eupelmidae e Encyrtidae (ScHaurret al., 1998; LEcAspI
etal., 1999; NascivenToetal., 2000; JaHNKE et al.,2005b).

Considerando-se que acontribuicao destes inimi-
gos naturais depende, dentre outros aspectos, das
variacdes espaciais e temporais de suas populagdes,
é importante conhecerainfluénciaque fatores biéticos
e abidticos exercem nestas variagbes. O presente
trabalho apresenta os resultados da diversidade e
freqUiéncia de espécies de parasitdides nativos e exo-
ticos associados aP. citrella,em pomaresorganicosde
citros do Vale do Cai, RS, bem como as relacBes entre
a precipitacdo pluviométrica, a temperatura do ar, a
brotacéo e as populagdes do hospedeiro e de seus
parasitdides.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em Montenegro, RS,
onde o clima, segundo a classificacdo de Koppen, é do

tipo Cfa, subtropical umido com precipitacdes bem
distribuidas, sofrendo a influéncia de massas de ar
tropicaise polar-atlanticas ( MacLur, 2000). A temperatu-
ramédiaanual éde19,1°C,comamaximamédiade 25,8°
C e minima média de 14,4° C. A precipitacédo
pluviométricamédiaé de 1.424 mm/ano ( Iracro,1989).

O trabalho foi desenvolvido em dois pomares de
citros (29°37°'51" S, 51°28’10" W) de aproximadamente
0,6 ha cada, um da variedade de tangoreiro Murcott
(Citrus sinensis L. Osbeck x Citrus reticulata Blanco) e o
outro de tangerineira Montenegrina Citrus deliciosa
Tenore). Os pomares com 312 plantas cada, de 14 anos
de idade, sdo mantidos sob manejo organico desde a
instalacdo, com aplica¢gdes de chorume e composto
organico provenientes da Usina de Compostagem da
CooperativadosCitricultores Ecolégicosdo Vale do Cai
(Ecocitrus),alémdautilizacdo de caldabordalesa (0,5%)
trés vezes por ano (setembro, novembro e dezembro).

Asamostragensforamrealizadas quinzenalmen-
te, de julho de 2003 a junho de 2005, quando se
examinavam todas as folhas da planta contendo
camaras pupais do minador, de 24 plantas previa-
mente sorteadas. As folhas foram acondicionadas
individualmente em sacos de polietileno etiquetados
e transportadas em caixa de poliestireno contendo
“termogel”, para que ndo perdessem a turgidez.

Em laboratoério, as folhas foram examinadas com
auxiliode microscopioestereoscopioeaporcaodafolha
gue continha a camara pupal erarecortada e individu-
alizada em tubo de ensaio (10 mm @ X 40 mm de
comprimento) contendo, no fundo, algodao umedecido
comaguadestilada. Ostuboserammantidosemcamara
climatizada(25+2° C;fotofase 12h) até aemergénciados
parasitéidesou de P.citrella. Diariamente os parasitdides
emergidos foram mortos e mantidos individualizados
em alcool 70% para posterior identificacdo. Os adultos
deP. citrellaforammortoseacondicionadosemenvelope
entomoldégico identificado.

A identificacéo dos parasitdides, a nivel de fami-
lia, foi realizada com auxilio de chave dicotdmica
(ScHaurr et al., 1998) e a especifica, por especialista.

Nas ocasides de amostragem, realizou-se a conta-
gemdonumerode brotos dacopada planta, utilizan-
do-se uma moldura (25 X 25 cm). Para uniformizar a
contagem, dividiu-seacopadaplantaem4quadrantes
(Norte, Sul, Leste e Oeste) e dois estratos, inferior (0-1
m)esuperior(1,01-2m),consideradosapartirdabase
da copa. O numero de brotos presentes na area limi-
tada pela moldura era contado, nas 8 diferentes par-
celas da copa de seis plantas, de cada uma das vari-
edades. Nestas mesmas plantas, media-se a altura e
a circunferéncia da copa utilizando-se fita métricae,
estimava-se assim, o nimerototal de brotos paratoda
a copa da planta.

A diversidade de parasitoides foi avaliada pelos
indices de Shannon-Wiener (H”) e o de diversidade
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(ou complementar) de Simpson (1-D) (Krees, 1998),
comparadas pelo teste de Bootstrapping, conforme
Moreno (2001). Utilizou-se para estes calculos o pro-
grama Past verséo 1.46 (Hammer et al., 2001).

Para comparacdo dos fluxos de brotagdo entre
anose variedades utilizou-se o teste dec?. A influéncia
dos fatores bioticos e abiéticos sobre os parasitoides
foiavaliadaatravésdecorrelacdode Pearsoneregres-
sdo linearsimplese multiplapelométodo “stepwise”
eoniveldesignificanciaadotadofoi de 5% (CALLEGARI-
JAacquEs, 2003). Utilizou-se paraos testes estatisticos o
programa NCSS-PASS 2004 (HinTze, 2004).

Para as correlagdes e regressoes, utilizaram-se os
dadosdiarios médios de temperaturamédia, minima
e maxima (°C), além da soma da precipitacédo
pluviométrica (mm) da quinzena anterior a
amostragem, obtidos junto a Estacdo Meteoroldgica
da Fundacgdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria
(FEPAGRO), em Taquari, RS, Municipio situado na
mesmaregido ecofisiogréfica, aaproximadamente 30
km do experimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram realizadas 52 amostragens ao longo dos
dois anos e através do numero médio de brotos iden-
tificaram-se trés fluxos de brotacdo, tanto em
‘Montenegrina’, quanto em ‘Murcott’ (Fig. 1). Em
‘Murcott’, observou-se o0 mesmo, embora os valores
totais tenham sido menores, corroborando o referido
por Ropricues; DorNeLLEs (1999) que afirmam que
‘Montenegrina’ possui copa densamente foliada.

As plantas de ‘Murcott’ tém arquitetura diferente
das de ‘Montenegrina’, a copa é mais alta e aberta,
além de possuirem folhas maiores. Entretanto, nao
foram encontradas diferencas significativas entre o
nimeromédiode brotos por plantadasduasvarieda-
des e nos dois anos (c?= 0,939 P = 0,3327).

No periodo de julho de 2003 a junho de 2004
(primeiroano),amostraram-se, nos dois pomares, 289

cadmaras pupais. Daquelas oriundas de
‘Montenegrina’, emergiram 65 adultos de P. citrellae
55 parasitéides, das provenientes de ‘Murcott’, obte-
ve-se 33 adultos de P. citrella e 22 parasitdides. No
segundo ano, de julho de 2004 a junho de 2005,
coletaram-se 581 camaras pupais e registrou-se a
emergéncia, em ‘Montenegrina’, de 104 adultos deP.
citrella e 257 parasitoides e, em ‘Murcott’, 48 adultos
de P. citrella e 136 parasitoides.

Os parasitoides encontrados pertencem as familias
de Chalcidoidea: Encyrtidae (Ageniaspis citricola) e
Eulophidae Cirrospilus neotropicus Diez & Fidalgo,
Cirrospilus floridensis Evans, Chrysocharis vononesWalker
e Elasmus phyllocnistoides Diez, Torréns & Fidalgo).

A citricolafoi aespécie mais abundante, represen-
tando mais de 80% dos parasitéides, nos dois anos e
nas duas variedades (Tabela 1), provavelmente devi-
do a sua alta especificidade com o hospedeiro, por
apresentar poliembrionia,alémdealtacapacidade de
dispersdo e de busca (Hov; NcuYeN, 1997; POMERINKE;
STANSsLY, 1998). JAHNKE etal. (2006), em trabalho desen-
volvidonamesmaregido do presente estudo, registra-
ram a mesma freqiiéncia para A. citricola.

Nas diversas regides do mundo onde P. citrella
ocorre, as espécies de parasitdides associadas e mais
comumente relatadas, pertencem a Eulophidae
(LASALLE; PeRia, 1997; ScHAurF et al., 1998; SA et al.,
1999). Cirrospilus € um género numeroso, cosmopoli-
ta, com diversas espécies parasitando P. citrella
(ScHaurretal., 1998). SegundoDiez FipaLco (2003), sdo
conhecidas trés espécies de Cirrospilus como
parasitoides de P. citrella nas Américas, duas das
quais foram encontradas no presente estudo.

C. neotropicusapresentadistribuicdo Neotropicaleja
haviasidoregistradanoBrasil por Sa etal. (1999) eJaAHNKE
et al. (2005b) (citada como Cirrospilus sp. C) e também
para a Argentina, Colémbia, Honduras (ScHaurr et al.,
1998, como Cirrospilus sp.C)eMéxico( BAuTisTA-MARTINEZ
etal., 1996, citadaC.cuadristriatus). Tal como C.neotropicus,
C. floridensis tem distribuicdo Neotropical, da Flérida
ao sul do Brasil (JAHNKE et al., 2005a).

Tabelal-Numerodeindividuos (N)e freqiiénciarelativa (%) (fr) das espécies de parasitdides encontradas nos pomares
de Citrus deliciosavar. Montenegrina e do tangoreiro ‘Murcott’ (Citrus sinensis x Citrus reticulata) em Montenegro, RS,
nos periodos de julho de 2003 a junho de 2004 (Ano 1) e julho de 2004 a junho de 2005 (Ano 2).

‘Montenegrina’ ‘Murcott’

Espécie Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2

N fr (%) N fr (%) N  fr (%) N fr (%)
Ageniaspis citricola 55 93,22 210 81,71 22 100 120 88,23
Cirrospilus neotropicus 4 6,78 35 13,62 - - 7 5,15
Cirrospilus floridensis - - 6 2,33 - - 5 3,68
Chrysocharis vonones - - 4 1,56 - - 2 1,47
Elasmus phyllocnistoides - - 2 0,78 - - 2 1,47
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Fig. 1-Numero de pupas dePhyllocnistiscitrella, parasitdidese nimero médio de brotos/plantaregistradosem pomares
de Citrus deliciosavar. Montenegrina e do tangoreiro ‘Murcott’ (Citrus sinensis X Citrus reticulata) em Montenegro, RS,

no periodo de julho de 2003 a junho de 2005.

Tabela 2 - Numero de parasitoides (N), riqueza de espé-
cies (S) e indices Shannon-Wiener (H’), de diversidade de
Simpson (1-D) e probabilidade (P) nos pomares de
‘Montenegrina’ e ‘Murcott’, comparados entre 0s anos -
julhode 2003ajunhode 2004 (Ano1)ejulhode2004ajunho
de 2005 (Ano 2), Montenegro, RS.

‘Montenegrina’ ‘Murcott’

Anol Ano2 P Anol Ano2 P
N 59 257 - 22 136 -
S 2 5 - 1 5 -
H’ 0,248 0,627 0,001 0 0,509 0,02
1-D 0,126 0,313 001 O 0,217 0,04

Elasmus é um género cosmopolita, com espécies
relacionadasaumaamplavariedade de hospedeiros,
principalmente de Lepidoptera e Hymenoptera; po-
dem, também, atuar como hiperparasitéides (ScHAUFF
et al., 1998). Espécies deste género foram relatadas
sobre P. citrella na Colémbia (CastaRio et al., 1996),
Japdo e Tailandia (Uaveetal., 1996), México (BAuTISTA-
MARTINEZ et al., 1996), Italia (MinEo, 1999) e Brasil (SA
etal., 1999; NascimenToetal., 2000; MonTes et al.,2001).

As espécies de Chrysocharis sdo endoparasitéides
primarios de larvas ou pupas de insetos minadores
(Diptera, Lepidoptera, Coleoptera e Hymenoptera) e,
de maneira geral, sdo solitarios apresentando uma
ampla gama de hospedeiros (Hansson, 1985a;b). Es-
pécies de Chrysocharis associadas comP. citrellaforam

relatadas no Japdo (HeppNER, 1993; Uuive et al. 1996),
Honduras (Cave, 1996), Espanha (UreaNeA et al.,
1998), Ilhas Canarias, China, Chipre e Israel (ScHAUFF
etal., 1998). Chrysocharis vonones encontrada no pre-
sente estudo é referida atacando principalmente lar-
vas de moscas minadoras da familia Agromyzidae
(AcosTa; Cave, 1994; SaLvo; VALADARES, 1997). No
Brasil, ja foi constatada parasitando Phyllocnistis sp.
(CosTaA,; Pereira, 2001). Entretanto, o registro do pre-
sente estudo constitui-se no primeiro sobre P. citrella

A. citricola é um endoparasitéide poliembribnico,
podendoemergir, de cadaminador parasitado,deum
aoitoindividuos (Arcov R ossLER, 1996). Suaintrodu-
¢ao foi considerada prioritaria em varios paises em
funcado de sua liberacéo ter sido bem avaliada, espe-
cialmente na Australia (NeLAE et al.,1995).

Em relagdo a diversidade de parasitdides nos 2
anos deestudo, evidenciaram-se diferencas significa-
tivas (Tabela 2), entretanto, entre as variedades num
mesmo ano, ndo foram verificadas diferencgas (Ano 1:
Shannon-Wiener-P =0,18, Simpson-P =0,23; Ano
2:Shannon-Wiener-P =0,27, Simpson-P =0,10). Os
dois periodos de estiagem registrados de julho de
2003 ajunhode 2004 (Anol),umnasaidadoinverno
e outro durante o verdo, que afetaram a fenologia da
planta, o minador (hospedeiro) e as populacgdes de
parasitéides, podem explicar a diferenca entre os
anos. Conforme GRrAVENA (1996), um inverno seco
afetaabrotacdo de florada dos citros (primeiro fluxo),
reduzindo o recurso disponivel parao minador, cuja
densidade neste momento ainda é baixa.
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Tabela 3 - Coeficientes de correlagdo de Pearson dos numeros de parasitéides e camaras pupais de Phyllocnistis citrella
com relacgéo aos fatores bioticos e abioticos, nas areas de ‘Montenegrina’ e ‘Murcott’, Montenegro, RS (julho de 2003 a

junho de 2005).

Fatores

‘Montenegrina’

‘Murcott’

Parasitoides

Céamaras pupais Parasitéides Camaras pupais

Temperatura média (°C) 0,3066*
Temperatura méxima (°C) 0,3410*
Temperatura minima (°C) 0,3013*
Pluviosidade (mm) -0,1359
Camaras pupais 0,8730**
Brotos da quinzena anterior 0,0756
Brotos da quinzena anterior (a partir do 0,3234*

0,4077** 0,2844* 0,4011**
0,4346** 0,3025* 0,4188**
0,3628** 0,2945* 0,3662**
-0,0862 -0,0798 -0,0317

- 0,8907** -

0,0309 0,0537 0,0117
0,3382* 0,3724** 0,4187**

*Significante a 5%.
**Significante a 1%.

Comrelacao aosfatoresbioticos, nos 2 anos, obser-
vou-se uma dependéncia do nimero de parasitéides
da quantidade de cAmaras pupais presentes nas are-
as de citros (‘Montenegrina’—ano 1: R?=66,87%, P <
0,0001; ano 2: R2=83,74%, P <0,0001; ‘Murcott’—ano
1: R2=73,31%, P < 0,0001; ano 2: R?=77,84%, P <
0,0001). Do mesmo modo, UrsaNEIA et al. (2000), na
Espanha, constataram que o parasitismo foi depen-
dente da disponibilidade de hospedeiro e que os
eulofideos,em suamaioriageneralistas, rapidamente
aceitam P. citrellacomo novo hospedeiro, responden-
do as variagdes na densidade populacional deste.

Considerando-se o periodo do experimento como
um todo, os fatores abidticos registrados se
correlacionaram positivamente de maneirasignifica-
tiva com o numero de parasitdides, a excecdo da
pluviosidade (Tabela 3). Utilizando-se a anélise de
regressdo multipla destes fatores evidenciou-se que a
temperaturamaximafoiofator de maiorinfluénciano
namero de parasitéides registrados tanto em
‘Montenegrina’ (R2=11,63%; P = 0,0134) quanto em
‘Murcott’ (R?=8,90%; P =0,031). Entretanto, os valo-
res de R? foram baixos, 0 que pode indicar que o
nuamero de parasitdides responde a um modelo
multifatorial, incluindo fatores como umidade relati-
va, presenca de inimigos naturais e, principalmente,
disponibilidade de hospedeiros.

Na india, Rao; SHIVANKAR (2002) observaram que o
parasitismo em P. citrella por eulofideos foi negativa-
mente correlacionado com atemperaturaminimae a
velocidade do vento.

No presente estudo constatou-se correlagédo posi-
tiva entre 0 nimero de cdmaras pupais e as médias
das temperaturas médias, maximas e minimas do
periodo anterior aamostragem nas duas variedades.
A temperatura méaxima foi o fator que mais influen-
ciou o numero de cAmaras pupais registradas, tanto
em ‘Montenegrina’ (R?=17,54%, P =0,002) como em

‘Murcott’ (R?=18,89%, P=0,0013), diferentemente da
associacao positiva entre a temperatura minima e a
populacéo de P. citrella em limeira, registrada por
PaTEL et al. (1994), na India, onde a maior populagéo
larval ocorreu quando a temperatura minima era
maior que 18° C. Estes resultados possivelmente ocor-
reram, pois na regido da india onde o estudo foi
desenvolvido,somente numperiododoanoastempe-
raturasmédiassadoinferioresa30°C, o que corresponde
aos meses de inverno. No restante do ano, quando a
temperaturamédiaé superior a 30° C, ndo ha registro
do minador-dos-citros, o que sugere ser este um fator
limitante paraaespécie, conforme observaramKaTtoLe
etal. (1997) na india.

Em relagdo ao niumero de camaras pupais do
minador, ndo se verificou, tanto em ‘Montenegrina’
quanto em ‘Murcott’, correlacdo significativa com a
pluviosidade (Tabela3). Naindia,em limeira ‘Kagzi’,
PATEL; PATEL (2001) ndo verificaram efeito significati-
vodatemperaturaméximae médiasobreonimerode
lagartas de P. citrella. A intensidade luminosa e a
evaporacdo, segundo estes autores, foram os fatores
gue mais influenciaram negativamente a populagao
do minador e a precipitagdo, a temperatura minima,
a umidade relativa e a pressdo de vapor
correlacionaram-se positivamente com a populagao
deste. Neste mesmo pais, RAo; SHIVANKAR (2002), em
tangerineira‘Nagpur’ e limeiraécida, demonstraram
que a incidéncia do minador esti correlacionada
positivamente com a temperatura maxima, minima,
pluviosidade e velocidade do vento e de maneira
negativa com a umidade relativa, vapor de presséao e
horas-luz.

Segundo PaTeL et al. (1994), efeitos do numero
dehorasluz, temperaturaminimae vapor de pres-
sdo sobre P. citrella, quando testados individual-
mente, sdo mais pronunciados que quando combi-
nados. Assim, os valores relativamente baixos de
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R? obtidos atraveés de regresséo linear multipla, no
presente estudo, refletem a influéncia de fatores
como a presenca de predadores, umidade relativa
eaqualidadedaplantahospedeira,sobreonumero
de camaras pupais de P. citrella. De acordo com
Varcas et al. (2001), a qualidade da planta hospe-
deirainfluencianaacumulacédo de unidadestérmi-
cas para o desenvolvimento de P. citrella, assim,
plantas com maior quantidade de fotoassimilados
em suas brotacbes sdo mais suscetiveis ao ataque
do minador. Isto talvez explique a diferenca no
numero de camaras pupais entre os dois anos e
entre as variedades, jA que em ambos 0s anos regis-
traram-se periodos de estiagem, os quais segundo
BerLATO (2005), foram os dois maiores dos ultimos
50 anos no estado.

Além disso, as variedades ‘Montenegrina’ e
‘Murcott’ apresentam alternancia de produgao
(KoLLER, 1994; SposiToetal., 1998,R obrIGUES; DORNELES,
1999), fato que pode ter diminuido o recurso disponi-
vel para o minador entre os anos e, desta forma,
influenciado suas populagdes.

Osvalores de temperaturaforam os mais impor-
tantes para o aparecimento e aumento da popula-
¢cdo de P. citrella no inicio de seu ciclo na area,
entretanto apos seu estabelecimento, apresencade
brotos e os inimigos naturais parecem ser
determinantes na flutuacdo do minador. Segundo
BinGLIN; MineDu (1996), na China, as variaveis
meteoroldgicas sdo fatores-chave para as popula-
¢cbes de P. citrella que ocorrem no final do outono,
inverno e primavera.

De acordo com Tirapo (1995), na Espanha, em
diferentes variedades de citros, o primeiro fluxo de
brotacdo (primavera) pode representar mais de 60%
danovaareafoliar anual e é, segundo o autor, pouco
atacado por P.citrella. Estesresultadosforam corrobo-
rados pelos de GENERALITAT VALENCIANA (1996) e
UrBANEIA et al. (2000) que nao registraram ataque do
minador no primeiro fluxo de brotacdo do citros (pri-
mavera), assim como no presente estudo, onde o
primeiroemaiorfluxode brotacdo das plantasescapa
da acéo do minador.

Uma infestacdo variavel de P. citrella nos diferen-
tes fluxos de brotagdo em funcéo de fatores climaticos
(temperaturas maximas, minimas e pluviosidade) foi
verificada por Rao et al. (2002), de acordo com estes
autores, noprimeirofluxoacorrelacéofoi positiva, no
segundo ndo houve correlagdo e no terceiro foi nega-
tiva, evidenciando, conforme ocorrido no presente
estudo, que asvariaveis meteoroldgicas que contribu-
em paraapresencado minador nabrotacdo de prima-
vera (1° fluxo), acabam n&o contribuindo na ultima
brotagéo (3° fluxo, verdo-outono).

No inverno, no presente estudo, ndo se constatou
apresencade cadmaras pupais deP. citrellae de minas

ativas em funcéo da auséncia de brotos. Este aspecto
foi observado por DoumanDi-MiTicHE et al. (1999), na
Argélia, que constataram uma diminuicao no ataque
deP.citrellanoinverno e primavera, devido as condi-
¢Oes climéticas desfavoraveis e aauséncia de brotos;
neste estudo apenas o parasitdéide A. citricola, foi
encontrado; as demais espécies de parasitoides, por
serem generalistas, poderiam utilizar outros hospe-
deiros.

Com base nos resultados obtidos verificou-se que
aocorréncia de parasitdides deP. citrellaesteve asso-
ciada positivamente aos valores de temperatura e a
presencade hospedeiro. Alémdisso, adiversidade de
espécies de parasitdides ndo foi influenciada pela
variedade de citros na qual o hospedeiro estd presen-
te; fatoresabidticoscomoatemperaturapodemalterar
tanto a diversidade como o numero de individuos de
um ano para o outro.
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