CONTRIBUIGAO PARA O ESTUDO DA ADUBAGAO
DOS CANAVIAIS PAULISTAS

S. C. Sampaio

As fungBes primordiais do solo, em relagdo aos vegetais, sdo as
ae suporta-los e de fornecer elementos de nutricdo necessérios ao seu
desanvolvimento. Ele deve apresentar-se bem provido de tais elementos,
em estado de perfeita assimilabilidade pela planta, e deve ser bem consti-
tuido, fisicamente, de modo a satisfazer as exigéncias da mesma.

Realmente, o sucesso de uma cultura depende, antes de tudo, dos
fatéres climéticos, e, como diz Martin (1), "'La climatologie joue en agricul-
ture un réle primordial . . ."" C'est grdce a elle qu'une plante peut croitre
ou non dans un endroit donné, independamment des gualités intrinséques
du sol.”

As terras ricas, até hé pouco recobertas de matas luxuriantes, contém,
de inicio, quantidades exageradas de t&das as substéncias nutritivas
indispensédveis & cana de acglicar; mas, com a cultivagdo continuada,
vdo-se esgotando e os rendimentos culturais comegam a cair. Sabe-se
que, normalmente, os elementos nutritives minerais que primeiro comecam
a taltar sdo o fbstoro, o potéssio, o nitrogénio e o célcio; os outros comu-
mente existem em quantidades mais do que suficientes para uma culti-
vagdc do terreno por tempo muito dilatado. Para se evitar isto, seria
preciso uma restitui¢do periédica dos elementos retirados com as colheitas,
o gue costuma ser negligenciado, numa interpretagdo errénea da agricul-
tura. Aquéles elementos ndo guardam entre si uma proporgdo exata-
mente igual aquela correspondente as retiradas pelas plantas, de modo
que o esgotamento pode ser parcial. As colheitas sdo proporcionais a
guantidade disponivel do elemento nutritivo que se encontre no solo
em menor quantidade (Lei do Minimo, de Liebig).

Quando o rendimenio comega a baixar, pela insuficiéncia alimentar
devida ao empobrecimento do solo, entdo se deve adubar. :

Cross (2) diz o seguinte : ‘'La préctica de abonar la cafia tiene por
objeto asequrar que ella, en todo tiempo, disponga de suficientes y aun
abundantes substancias alimenticias en el suelo para permitir que ge
desarrolle en forma méxima, bajo las condiciones climatéricas a las
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cuales estd sometida.”” "En los pafses tropicales, cuando se cuenta
con agua de riego a discrecién (o lluviag abundantes, y uniformemente
distribuidas), disponiendo ademas de mucho calor y luz solar, el cultivo
responde noblemente a la aplicacién de abonos ; pero si tales elementos
escasean, su desarrollo queda afectado al no poder aprovechar debida-
mente los abonos que podrian aplicar-se.”

Mas, ndo basta simplesmente espalharem-se pelo terreno os adubos
fostatados, potassicos ou nitrogenados ; devem éles ser aplicados econémi-
camente.

Qual seré o critério a ser sequido para a escolha da férmula conve.
niente de adubagao ?

Nio se conhece ainda o processo analftico, de laboratério, capaz
de nos esclarecer {4cil e completamente a questdo. Eckart (3) releriu-se
da maneira seguinte, ao mencionar aquela dificuldade, também por
&le encontrada: ... the multiplicity of known factors conirolling the
growth of cane.., makes the subject exiremely complex.” "I we..
consider that a host of unknown factors... etc., ete.” De modo que
se tem, ainda como procedimento mais conveniente para se conhecerem
as deficiéncias de um solo em determinados elementos fertilizantes, a
andlise do mesmo pela prépria planta. Assim, esta Secgdo de Cana de
Aclcar adotou, desde inicio, o plano de instalar ensaios de adubagédo,
por todo o Estado, tantos quantos sejam precisos para, depois do exame-
estalistico, se ter um contréle das necessidades das terras paulistas,
relativamente 3 adubacdo dos canaviais all plantados.

Em relatbérios, ainda ndo publicados, do sr. J. M. Aguirre Tanior
“, 5, 6, 7, 8, 9, 10), que foi o responsavel pela chefia da Secgdo de
Cana de Achicar até o fim de 1941, acham-se descritos resultados de
ensaios de adubacdo de cana de aglicar, entre os quais se ‘contam os
de niimero 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12.

O quadro 1 contém as carateristicas proprias dos ensaios acima .
enumerados, enquanto o guadro II contém oz rendimentos obtidos de
cada um, expressos em toneladas de aglicar provavel de 96°, por quartel.

O quadro III contém, resumidamente, as conclusdes a que chegou
J. M. Aguirre Janior (10), com relagdo aos efeitos dos varios tratamentos
a gue submeteu os canteiros das experiéncias.

Nas paginas 560 a 565 apresentamos gréficos demonstrativos dos
efeitos devidos aos diferentes tratamentos aplicados aos canteiros dos
ensaios, expressos em toneladas de aglcar provivel, de. 967, por
quartel.
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CALCAREO

Teodureto de Camargo e R. Bolliger (11) concluem, das suas experi-
éncias feitas em vasos, gue “'a produgdo de aglicar nos vasos que rece-
beram célcio é bastante maior, mesmo quando a producdo de cana é

menor,”’
Eis alguns resultados obtidos por éstes autores, apresentados de

modo sumério :
QUADRDO IV

SACARCSE % | PUREZA 0%
- l .
c/calcéreo sfcalcireo i c/calcireo s/calcdren
- i ; Lo
Testemurha ................. 16,37 1598 | 90,13 89,20
Sem N ...l 16,13 14,24 E 89,62 - 82,51
Sem P ... ... i 15,93 13,97 ; 90,11 86,19
Ny PaKg ... i l 14,46 13,59 ! 89,58 89,56
NiPa Ky oo 16,84 15,16 i 89,20 86,58
Ny Pr Ky oo 16,86 15,21 ! 88,84 89,51
NePr Ky oo 15,79 12,91 : 90,24 90,22
Ny PrKe oo 1656 | 15,20 1! 87,56 86,51
‘ !

Como se v&, a percentagem de sacarose aqui foi sempre maior ncs
vasos com calcldreo; a pureza foi mailor nos vasos idénticos, com uma
excegdo, ndo convincente, em apenas um vaso.

Comparemos os efeitos da aplicacdo de calcéreo, em seis dos ensaics
feitcs pela Secgdo de Cana de Aclcear, localizados em tipcs diferentes
de terras, onde se aplicaram 5.000 Kg de corretivo por hectare, e que
se resumem no quadro V.

Os gralicos as pdginas 568 a 572 servem para realcar as maneiras
desiguais de comportamento de calcéreo, em vista da cultura da cana
de aglicar e das adubagbes diferentes, nas condicdes experimentadas

(em toneladas de ac¢lcar provével, de 96°, por quartel).

Vimos, pois, que o calcdreo teve o efeito praticamente uniferme
de elevar a riqueza sacarina do caldo, aumentando concomitantemente
a sua pureza, nas experiéncias em vaso; © mesmo nio aconteceun, entre-
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tanto, nos canteiros experimentais, onde houve uma diversidade de
comportamentos para o corretivo calcéreo, talvez devido a sua dosagem,
4 maneira de ser aplicado ou a outros fatdres ndo esclarecidos.

Infelizmente, ndo encontramos dados de andlise fisico-guimica das
terras, onde se localizaram os ensaios aqui referidos, que permitissem
estabelecer possiveis correlagdes entre aquéles e as reagdes devidas
a incorporacdo de elementos fertilizantes ao solo.

ENSAIO DE ADUBACAO N.» 16

Quando assumimos a direcdo dos trabalhos da Secgdo de Cana
de Agucar, em 1942, encontramos instalado o ensaioc de adubacdo n.e
16, gue ndo havia ainda sofrido nenhum corte ou colheita, e cujas carate-
risticas se resumem no sequinte, de acdrdo com a descricdo deixada
pela chefia anterior da Secgdo:

Liocalidade : Igarapava (Usinas Jungueira)

- Terra : Silico-argilosa, vermelha séca; arada e sulcada, com

trator, a 30 cm de profundidade.

Férmulas :
Ne oo oo, N: P: K,
I No P: K,
R O N: Po Ko
R S N; Ps K,
I S N P; K,
't B Nl P1 K.o
R Ny, Po K,
e B N, Py K,
Doses :
N - 60 Kgthectare, na forma de sulfato de aménio
P.O; — 120 ,, b ,, superfostato
KO0 — 90 g . .. . cloreto de potassio

Arranjamento : 6 blocos randomizados compactos.
Dimensdes dos canteiros : 10x 10 m = 100 m.?

Distancias : Entre as linhas -—— 1,428 m (7 linhas = 10 m), de
centro a centro de tolete de 2 gemas — 50 cm (20 toletes
= 10 m).

Margens, cabeceiras e separacdes : Uma linha de separagdo
entre os canteiros; 2 linhas marginais de cada lado da
experiéncia; 1 metro de separagdo entre as cabeceiras de
canteiros : cabeceiras da experiéncia com 2 metros plan-
tados com a mesma variedade dos canteiros.
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Aplicacdo dos adubos : Feita por ocasido do plantio, no fundo
dos sulcos, antes de sz depositarem ali os toletes.

Variedades : Co. - 290.
Data do plantio : 13-3-1941.

PRIMEIRO CORTE

As canas dos canteiros déste ensaio foram cortadas e pesadas, pela
primeira vez, nos dias 25 e 26 de junho de 1942, tendo-se procedido,
concomitantemente, & andlise guimica do seu caldo. Os resuliados
obtidos foram os que figuram no guadro VI.

" A andlise estatistica dos resultados (a¢lcar provavel) nos revelou
serem &stes bastante significativos, como se v& na pagina 578.

SEGUNDO CORTE

Em 12 de agdsto de 1943 procedemos & segunda colheita da experi-
8ncia, e os resultados estio reunidos no guadro VIL
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DISPOSICEO DOS CANTEIROS, COM A QUANTIDADE DE ACUCAR PROVAVEL
EM TONELADAS POR QUARTEL

4 2 6 5 7 4

7,0 7,9 7,2 6,0 4,4 6,1
7 8 1 3 2 8

6,0 39 6,9 36 7,5 5.1
3 5 7 4 6 5

37 5,6 5,9 6,0 6,3 7,6
6 1 2 8 1 3

7,4 6,5 8,6 4,1 8,6 i7.
5 3 4 1 5 7

6,1 37 6,9 7,9 6,6 5,8

l

2 4 3 6 8 2

7,9 57 5,0 ke 3,3 7.9
8 7 5 7 6 1

45 6.1 6,8 4,6 7.3 7.2
1 6 8 2 4 3

8,8 6,6 2,8 7,8 5,6 29

MEDIA DOS TRATAMENTOS

® Média |* Erro
L 23|74 |5 6|78 ‘ool |Standard

Ton./quartel .. | 7.6 | 7.9 | 39162 | 64 | 70 |55 | 44| 61 | 0257
% ....|125 | 130 | 64 | 102 | 105 | 115 | 90 | 72 100 4,2

Para P = 1% n = 35
Diferenga minima = 0,707
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DISPOSICAQ DOS CANTEIRCS E SUAS PRCODUCOFES, EM TONELADAS =15
QUARTEL (ACUCAR PROVAVEL)

4 lg & P 7 4

»
[N
—

O

[l

o]

ce 68 - C¢

~J
(¢4
w
[N
o

64 07 _ . %44

—_
bo
[\
e
)

w
0;
—
e
3

62 i 02 . L4 o+ v7 14 08

o4

)
O

Y T

07 .05 102 . 14 07

SO
2

MEDIAS DOS TRATAMENTOS

T g Média  Ero
i _geral Standard
e Bl T . e
Kg/loom* | 146! 202{ 36| 113° 95+ 1158] 95 68!
! | | : : ! .
Kglquartel . 8.833!12.221 i2.178!6.836f5.74756.957§5.Y47;4.114'6.594 1182 o2

2;34'=6z

1G9 1,24

| 185| 33| 104: 87 106: 87 62 100,

Diferenga minima

Para P = 19 n = 38
Dm. = 53,735
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1944 BRAGANTIA 087

Analisando-se, estatisticamente, os eteitos totais dos diversos trata-
- : ’ V.. . ‘
mentos, relativamente ao aglcar provavel de 96°, nos dois anos da
experiéncia, encontraremos o seguinte:

QUANTIDADES TOTAIS DE ACUCAR PROVAVEL, 96°

(Toneladas por quartel)

TRATAMENTOS
ANOS
1 2 3 4 5 6 7 8
1942 | 76 | 79 | 39 | 82 | 64 | 10 55 | 44
1943 | 1,0 15 | 03 | 07 | o7 | o9 | 07 | 05
Soma...| 8,6 o4 | 4z | 69 | 11 | 19 | 62 | 49

Para P = 1% n =10

Diferenga minima = 0,54

A analise fatorial dos dados referertes s producdes totais em agticar
provavel de 96° confirma os resultados qualiticos anteriores, como se
vé pelo gquadro VIII, organizado segundo’ Yates.

QUADRO VIII

Produgéo to-
IRATA- | %21 de 2 anos 1 2 3 Efeito. total
MENTO Ton./quartel

T 4,9 91 22.2 55,2

4,2 13,1 33,0 + 00

K 62 15,0 0.0 4+ 7,0
N K 6,9 - 18,0 0,0 02 N K
P 71 e, + 4,0 +108 |- P
NP 7,9 + 07 + 30 . 00 |/ NP
PK 9,4 + 08 + 14 | — 10 P K

NPK 8,6 — 08 — 16 — 3,0 NPK
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590 : BRAGANTTIA Vou. IV

Os resultados obtidos do ensaio de adubacgéo n.° 16, que acabamos
de expor, nos permitem concluir o seguinte, para as condigdes locais
da experiéncia :

l. A terra precisa de adubagdo para que a cdna se possa desen-
volver bem' e apresentar rendimentos convenientes.

2. O elemento fertilizante que mais reagiu foi o fésforo, vindo o
potéssio em segundo lugar; ndo se deve aplicar adubos nitrogenados,
a0 menos por enguanto.

3. A férmula P K produziu os resultados melhores.

4. Os adubos.talvez féssem mais bem aproveitados, por meio de
aplicagdo parcelada, em vez de se porem, como se costuma, todos os
fertilizantes no sulco, por ocas1ao do plantio.

CONCLUSOES

1. Os canaviais paulistas, de um modo geral, precisam receber
-adubacdes.

2. As necessidades dos solos do Estado, em elementos fertilizantes
e relativamente a cultura canavieira, sdo varidveis, mas o féstoro é que
reagiu acentuadamente em maior nimero de casos.

3. A aplicagdo de calcdreo, ac menos nas condi¢gdes experimen-
tadas, ndo produziu efeitos convincentes, capazes de determinar o aconse-
lhamento do seu uso corrente.

4. Ensaios desta natureza devem ser feitos em pontos do Estado
ainda ndo pesquisados, acompanhando-se os mesmos da andlise fisico-
quimica da terra, para que talvez se possa estabelecer, futuramente,
alguma correlacdo entre o exame de laboratério da terra e as reagdes
observadas através das colheitas. Demais, poder-se-4 repetir os ensaios
de adubacdo em zonas ja examinadas, a fim de se acompanharem, no
solo, as alteragbes devidas & sua cultivacdo continuada.
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