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RESUMO

Trés séries de cruzamentos artificiais de soja entre as variedodes Abura x Mo-
giana, La 41-1219 X D 49-772 e La 41-1219 X Mogiana, s@o relotados. As
populacdes descendentes déstes hibridos foram estudadas, parte pelo método de sele-
¢do individual e parte pelo método de “mistura” (bulked}, durante cince geragées. Pela
selegdo individual tormou-se possivel selecionar as linhogens L-298, L-311, L-326 e
I.-356, as quais se destacaram pelo sua boa produtividode e por alguns caracteristicos
agronbmicos desejaveis.

A linhagem L-311 apresentou boa resisténcia & deiscéncia das vagens, altura da
planta ideal para a colheita mecdnica, ndo revelou acamamento das plantos e mos-
trou sementes gratidas, de tamanhe aproximado ao da variedade Megiana.

As linhagens L-326 e L-356 mostraram resisténcia ao acamamento e & desiscéncia
das vagens, apresentaram altura da planta prdpria para colheita mecdnice, resisténcia
ao ataque de nematdide e elevada porcentagem de &leo nas sementes,

Com excegdo da linhagem L-326, que é isenta de rachadura na casca da semente,
nos linhagens L-298, L-311 e L-356 ésse defeite ainda ndc foi eliminado por com-
pleto e, por conseguinte, o trabalho de melhoramento deverd prosseguir no sentido
de procurar reduzir &sse defeito através de novas hibridacSes artificiais.

A linhagem L-326, em virtude do bom resultado apresentado, j& se encontra em
fase de aumento para ser experimentada regionalmente.

1 — INTRODUCAO

Em 1951, quando se iniciou no Estado de Sac Pgulo a chamada
"Campanha da Cultura da Soja”, foi elaborado também o plano dos
trabalhos experimentais, o gqual incluiu o setor de melhoramento,
cujos detathes foram descritos por um dos aqutores (15). Durante o
desenvolvimento do programa de melhoramento das variedades culti-
vadas de soja, alguns trabalhos foram publicados (3, 11, 17, 18), ver-

{*) Recebido paro pubiicacdo em 29 de janeirp de 1958.
{**) Os autores agrodecem ao eng. agr. Alcides Carvalho, pela revisdo do texto.
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sando principalmente a respeito da caracterizagGo e comportamento
das principais variedades adaptadas ou promissoras para ¢ nosso meio,
estudo dg resisténcia de algumas variedades ao ataque de nematdide
e observacbes acérca da moléstia de virus, comumente denominada
“queima do bréto”.

Como parte désse programa de trabalho, empregou-se também a
hibridacdo como método de melhoramento, visando obter linhagens
que reunissem diversos caracteres desejdveis a partir de algumas va-
riedades em estudo. A primeira série de cruzamentos foi realizada
em 1951, por Silva (16) numa pequena propriedade da firma Anderson
Clayton, em Barrinha, SGo Paulo. Uma segunda série de cruzamen-
tos foi realizada nos Estados Unidos da América do Norte, por
Williams (22), em 1951, a partir de material recebido de 5do Paulog,
sendo as sementes hibridas trazidas para o Brasil, quando da sua
visita ao nosso pais. Finalmente, a terceira série foi realizada por
Miyasaka {12) na Secdo de Genética do Instituto Agrondmico, em
1952,

A presente comunicag¢do tem por objetivo relatar os resultados
obtidos com estas primeiras trés séries de cruzamentos no Estado de
Sao Paulo. Os resultados obtidos com outras séries de hibridacBes ar-
tificiais serdo objeto de futuras comunicagdes.

2 — MATERIAL E METODO

A primeira série de hibrida¢des realizada em Barrinha, compre-
endeu os cruzamentos entre as variedades “Abura” e “Mogiana”.
Ambas gs variedades sGo bem adaptadas ao nosso meio.

A variedade “Abura” foi introduzida no Instituto Agrondmico em
1935, por intermédio do Consulado do Japéio, que coletou sementes
produzidas por coldénos japoneses em Santo Anastdcio, Sdc Paulo.
Apbs vdrios anos de experiéncias no [nstituto Agrondmico, esta varie-
dade foi colocada a disposicdo dos lavradores pela Secretaria da Agri-
cultura. A "Abura” possui bons caracteristicos agronémicos, como se-
jam a qualidade das sementes, o teor de proteina e dleo, o rendimenta
de grdos etc. Apresenta todavia alguns defeitos, tais como a deiscén-
cia facil, susceptibilidade ao acamamento, baixa resisténcia ao ataque
dos nematdides das raizes (Meloidoyyne sp.)) e a pustula bacteriana
(Xunthomonas phaseoli var. sojensis).
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A variedade “Mogiang” foi introduzida no |nstituto Agrondmico
em 1947 por intermédio dos Eng.es Agr.®s Guaracy Ribeiro Monteiro
e Sebastido Sampgio, que coletaram o referido material na fazenda
do Eng.® Agr.? Oscar Thompson Filhe, localizada proxima & cidade de
Ribeirdo Préto. Estudada inicialmente por Neme {(17), Silva (18) e
Miyasaka (11) sob o nlimero “455", foi, em 1954, denominada “Mo-
giana” pela Comissdo de Leguminosas do instituto Agronémico de
Campinas. A variedade “"Mogiana”, emboera apresente alguns defeitos
como a rachadura na casca das sementes (“cracking”) e caule excessi-
vamente grosso, possui bom rendimento de grdos e satisfatéria resis-
téncia ao acamamento e & deiscéncia.

Com ésse material foram realizados diversos cruzamentos, ado-
tando a técnica preconizada por Williams e descrita em outro capitulo,
e sempre com o objetivo de reunir, huma mesma linhagem, diversas
das caracteristicas desejdveis encontradas nos respectivos paises.

Da primeira série de cruzamentos resultaram cinco sementes hi-
bridas. Sendo pequeno o volume de material a ser estudado nas gera-
¢bes seguintes, adotou-seé ¢ método de “pedigree” recomendado por
diversos autores (5, 14, 20, 23, 24) para ¢ estudo de progénies.

Durante cinco anos realizaram-se selegdes individuais dentre das
progénies, primeiramente no campo e mais tarde no laboratério, exa-
minando-se as principais caracteristicas, tais como qualidade das se-
mentes, precocidade, altura da planta, resisténcia a moléstias, e pro-
ducdo de grdos. Trabalhou-se sempre com 30 a 60 plantas em cada
geracdo. As melhores plantas dentro das progénies foram marcadas e
as sementes, colhidas separadamente. A progénie téda era eliminada
quando se apresentava com mais de 40% de plantas indesejdveis. A
selecdo para rendimento de gros se féz com rigor sdmente apds a
quarta geragbo. Foram separadas fmolrnente nesta série de hibrida-
¢bes as linhagens L-298 e L-311.

A segunda série de hibridacBes compreendeu cruzamentos reali-
zados entre as variedades La 41-1219 e D 49-772.

A terceira série de cruzamentos abrangeu as variedades La
41-1219 e "Mogiana”. A variedade Lo 41-1219 foi selecionada na
Louisiana, nos Estados Unidos da América do Norte e introduzida por
um dos qutores no Instituto Agronémico, em 1950. Mostrou desde logo
possuir relativa resisténcia ao ataque de nematdide (Mcloidogyie
tneogmita). A variedade D 49-772, foi introduzida da Delta Branch
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Exp. Sta., U.S.A. e originou-se do cruzamento entre as variedades
Roanocke e N 45-745.

Dos cruzamentos realizados foram obtidas cinco sementes na
segunda série e duos sementes hibridas na terceira série.

As populagdes descendentes destas sementes hibridas foram con-
duzidas, parte pelo método das progénies e parte pelo método "bultked”,
de mistura de sementes (5, 14, 21, 23, 24). £ste segundo métoda con-
sistiu em plantar sementes produzidas em cada geracdo, misturadas,
sucessivamente por cinco anos. Quando o volume de sementes se tor-
nou excessivamente grande, plantou-se gpenas parte do materigl, tiran-
do-se amostras do lote, ao acaso.

Pelo emprégo do método de selegdo individual foi possivel sele-
cionar as linhagens L-326 e L-356, a primeira delas na segunda série
de cruzamento e a segunda, da terceira série, enquanto que pelo
método de mistura de sementes obtiveram-se as demais progénies
utilizadas no ensaioc de 1956/57.

3 — TECNICA DE CRUZAMENTO

Para realizar as hibridagbes escolhem-se plantas cujos botGes
florais deverdo abrir na manhd seguinte. Com a mdo esquerda firma-
-se¢ 0 botdo e com o direita, utilizando-se de uma pinga, procura-se
remover as sépalas e corolas. A remogdo da corola da fler é facilitada
quando se imprime, com @ ponta da pinga, um leve moavimento de
rotagdo. Em geral o estandarte e as asas s&o eliminados simultdnea-
mente no primeiro movimento e a quilha, numa segunda operacdo.
Eliminada a corala, procura-se, ent seguida, introduzir a ponta da pinca
entre as anteras e pistilo, eliminando os estames por completo, sem
prejudicar o pistilo.

Por outro lado toma-se, da variedade g ser usada como fornece-
dora de pélen, uma flor aberta no dia e que possua, portanto, pélen
fértil. Se as anteras estiverem soltando pélen (o que pode ser consto-
tado facilmente tocando-as com a unha), procura-se passd-las no es-
tigma da flor j@ emasculada.

Amarra-se em seguida uma etiquéta de identificagdo no ramo
mais proximo a flor trabalhada. Para se obter maior sucesso nesta ope-
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racdo preconiza-se efetuar os cruzamentos nos periodos compreendidos
entre 8 ¢ 9 horas da manhd e 3 e 5 horas da tarde.

4 — RESULTADOS OBTIDQS
4.1 — ESTUDO DAS CARACTERISTICAS DAS NOVAS LINHAGENS

No estudo do comportamento de novas linhagens foram feitas,
durante os anos agricolas 1955/56 e 1956/57, varias observagbes re-
ferentes as caracteristicas seguintes:

a} qualidade da semente;

b) porcentagem de élec e proteing;
c} ciclo da planta;

d) tamanho das sementes;

e) periodo da floragdo;

f) altura da planta.

Nas observacdes relativas & qualidade das sementes prestou-se
especial otengdo & rachadura do casca e a focilidade de separagéo
dos cotilédones por ocasiGo da “trilha”. Ambos os caracteristicos tém
revelado marcante influéncia na germinagdo das sementes. Com vistas
para a aplicagdo industrial da soja foram as sementes analisadas
quanto aocs teores de dlec e proteina. O ciclo vegetativo, o tamanho das
sementes e o periodo de florescimento foram estudados com atencdo
uma vez que, segundo alguns autores (2, 7, 8, 10), sdo fatdres dire-
tamente correlacionados com o rendimento de grdos. Os demais ca-
racteristicos foram observados em face da importdncia que represen-
tam para a colheita mecdnica. Os dados referentes & caracterizagdo
des diversas linhagens encontram-se no quadro 1.

Conforme se pode verificar, as linhagens 326 e 356 destacaram-
-se das demais pela maior porcentagem de 6leo em suas sementes, sen-
do gue a primeira apresentou ainda periode de florescimento mais
longo. As linhagens L-298 e L-311 produziram sementes de maior
tamanho, aproximando-se da variedade “Mogiana” guanto a ésse
caracteristico.
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4.2 —— RESISTENCIA DE NOVAS LINHAGENS AOS ATAQUES DE NEMATOIDE
DAS GALHAS

Para estudar a resisténcia das novas linhagens (em fase de sele-
cdo) ao ataque do nematdide das galhas, foi instalado um ensaic em
estufa, tendo sido utilizada terra de um canteiro préviamente infes-
tado com ésse parasito. O ensoio foi delineado em blocos ao acaso,
com quatre repeticdes. Cada canteiro, composto de cinco plantas, foi
intercalado com uma testemunha, no case a Linhagem 75 (selecdo da
"Abura”). Quarenta e cinco dias apds a semeadura foram feitas obser-
vacBes sbbre g infestacdo de nematdide, arrancando-se as plantas e
atribuindo pontos de 1 a 10, segundo o grau de resisténcia das mesmas
ao ataque désse verme. Foi atribuido 1 ponto as plantas com g mani-
festacdo mdaxima de resisténcia e 10 pontos dquelas que apresentaram
um minimo de resisténcia. Embora tivessem entrade no ensaio trinta
tratamentos, inclusive diversas linhagens e variedades, sdo apresen-
tados no quadio 2 apenas os dados referentes a resisténcia das linha-
gens que entraram em competicdo nos ensaios de produc@o de grdos.

Quabro 2. — Média dos pontos atribuidos subjetivamente. ds variedades de soja,
segundo o grou de resisténcic ao otogque de nematdides das galhas, no ensaio
instalade em estufa
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Gragas a infestacdo artificial do canteiro da estufa por meio das
galhas coletadas no campo, foi possivel conseguir-se boa uniformi-
dade com relagdo d infestagde de nematdide, condicdo esta que ordi-
nariamente ndo pode ser obtida nas experiéncias de campo. Assim, o
emprégo de andlise estatistica dos dados de regressdo nessa experién-
cia, ocasionou uma redugdio do érro da ordem de 3% (ver quadro 3).
N&o obstante, a mencionada andlise acusou uma diferenga significa-
tiva entre os tratamentos, permitinde separar o grupo formado pelas
variedades Palmetto, L-220, N 47-3332, L-356, L-326 e L-732, como
mais resistentes ao ataque de Meloidogyne jovanica.

QuUADRO 3. — Anélise de covaridncia — varidncias corrigidas para efeito de regressdo
Somc dos quadrados Soma Soma de Srt;g;

Fonte de Variagdo | G.L. Pr?;u- G.L, %‘:‘,zdrr:: r:eé;jii_o F

SxX SXY 5XY sidual dual

Entre variedades i7 15,37 145,581 5911 17 149,721 8,80 4,9

Erro 51 38,20 94,171 4,01 50 89,96 1,80

Total {variedade

X érro) 68 53,57 23%,75 1,90 67| 239,68

4.3 — COMPETICAO DE LINHAGENS PARA PRODUGAC DE GRAQOS

Uma série de ensaios de competicdo, sendo um de linhagens e
outro de variedades, foi instaladg na Esta¢do Experimental Central do
Instituto Agronémico, em Campinas, sendo outra série semelhante
plantada na Estagdio Experimental de Ribeirdo Préto. Empregou-se em
todos os ensaios o delineamento em blocos go acaso, com quatro repe-
ticdes. Os canteiros tinham sempre a drea Gtil de 7,20 m?, e eram
protegidos por linhas de bordaduras. Foram plantados em 7 de navem-
bro e 30 de outubro de 1956, respectivamente, efetuando-se a colheita
das plantas em diversas épocas.

Nos ensaios de variedades forarm colocadas em competicdo duas
novas linhagens ao lado de diversas variedades comerciais. No ensaio
de linhagens todos os tratamentos eram constituidos por material novo.
Em Campinas empregaram-se como variedades testemunhas g “Mo-
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giana” ¢ a “Yelnando”, enquanto nas experiéncias de Ribeirdo Préto
usaram-se as variedades “Mogiana” a “Aracatuba”. Os dados de pro-
dugdo acham-se no quadro 4.

Em ambeos os ensaios de linhagens as L-311 e L-326 se colocaram
em boa posicdo com relagdo ao rendimento de grdos. Nos ensaios de
variedades, apenas a linhagem L-356 se destacou, no ensaio de Ribei-
rdo Préto, produzindo ligeiramente mais que as variedades “Mogiana”
e "Alianga”.

5 — RESULTADOS E DISCUSSAQ

Ne melhoramento da soja a hibridago artificial constitui um mé-
todo eficiente para obter melhores linhagens, tal como acontece com
outras plantas econdmicas que se multiplicam normalmente por auto-
fecundagdo. Muitas variedades de soja distribuidas e cuitivadas atual-
mente nos paises produtores originaram-se de hibridagBes artificiais
ou naturais, processadas nessas regides.

Apesar do sucesso déste método, frisa Kalton (12) que ndo se
devem esquecer diversas dificuldades que surgem durante as vdrias
fases do trabalho, as quais, por fim, podem redundar na falha total do
método. Esse autor menciona a ocorréncia, nos varios cryzamentos
realizados, de segregacdes transgressivas nas geragdes F» e Fy para
caracteristicos importantes e desejdveis, e destaca que sdmente pou-
quissimas plantas resistem, ou muitas vézes nenhuma delas, as sele-
cbes subsegiiéntes, retendo aquéles caracteristicos procurados. Outro
fator que dificulta o éxito do trabalho de melhoramentoe da soja por
hibridacGo & ser essa leguminosa bastante sensivel ds variagdes do
meio ambiente, especialmente com relagdo ao fotoperiodismo. Assim,
uma linhagem pode se comportar diferentemente em duas localidades,
mesmo que estas apresentem semelhanga no tipo de solo, temperaturg
e umidade, ou que apresentem luminosidade idéntica, porém tipo de
solo diferente. A sele¢do de plantas, por conseguinte, quando ba-
seada apenas nos dados de uma localidade ou num ano pode conduzir
a conclusbes imprecisas.

Estas consideragdes podem ser aplicadas também aos resultados
obtidos e apresentados neste trabalho, pois, relativamente ao rendi-
mento em grdos, as novas linhagens revelaram em Campinas compor-
tamento diferente daquele verificade no ensaio de Ribeirdo Préto.
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Com relagéo & qualidade das sementes, o caracterfstico “racha-
dura da casca” mereceu especial atencdo por ocasido da selezdo dos
segregantes dos hibridos Abura X Mogiana e La 41-1219 > Mogiana.
"Entretanto, ndo se conseguiu a eliminagdo total désse defeito nas li-
nhagens L-2%98, L-311 e L-356, ariundas dos cruzamentos mencionados.
Sabe-se que a rachadura da casca da semente é controlada por um
conjunto de fatdres hereditdrios recessivos, porém a sua manifestagdo é
influenciada por fatbres fisiol6gicos, tais como variagdo de clima ou
caréncia de elementos nutritives do solo (9, 23). Contudo, a quanti-
dade de sementes com rachadura jd@ é bem mais reduzida nessas linha-
gens do que na variedade Mogiang, o que permite sejam multiplicadas
para posterior experimentagdo.

SOYBEAN IMPROVEMENT IN SAO PAULO
I — CROSS-POLLINATION METHOD

SUMMARY

Three series of soybean crosses using the commercial varieties Abura X Mogiana,
La 41-12192 X D 49-772 and La 41-1219 X Mogiana are reported. Five generations
of the hybrid population were studied, part following the pedigree and part using the
bulk method of selection. Using individual plant selection three promising lines
{L-298, L-311 and L-356) were obtained, Line L-311 was selected due to its high yield,
non-shattering and non-lodging characteristics, adequate height for combining, and
suitable seed size, similar to that of the Mogiana variety. Lines L-326 and L-356
are also high yielding, resistant to the root-knot nematode and to lodging, and are
non-shattering. The height is suitable for use of combines and the seed oil content
is high,

Line L-326 does not present cracks on the seed coat whereas all other selected
lines still show this characteristic, although to a lesser degree than in the original
variety Maogiana. Due to the promising results obtained with L-328, this line is
being increased for other regional testing.
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