Ovur., 1959 NOTA N°7 XL

ESTIMATIVA DA EFICIENCIA DO DELINEAMENTO ‘LATICE BALAN-
CEADO” EM RELACAO A “BLOCOS AOQ ACASO” (*). HERMANO Vaz DE ARRUDA,

O delineamento em blocos incompletos, que enquadra os diversos tipos de
litices, foi proposto por Yates (') como um novo esquema experimental
para estudar conjuntamente um grande mimero de variedades (tratamentos).

O delineamento em latice & aplicdvel quando o mimero de variedades
é um quadrado (k?). Estas k® variedades sfo reunidas em repetigdes de
k blocos com k variedades. A distribuigiio das variedades dentro dos blocos
é feita de tal maneira que é possivel eliminar o efeito da variagio de ferti-
lidade entre os blocos, sbbre as médias das variedades.

No geral esta reducio na variacio dentro das repetigdes acarreta uma
diminui¢ao no érro experimental, a ndo ser que a 4rea seja muito homogénea
ou muito reduzida, em decorréncia do uso de pequeno nimero de variedades
ou de canteiros com diminuta 4rea.

Nos latices, pelo fato de os blocos estarem agrupados em repetigdes
completas, além da andlise como blocos incompletos é possivel executar
outra andlise como blocos a0 acaso. Estas duas andlises fornecem um meio
de se obter a eficiéneia relativa dos dois delineamentos.

Estudos da eficiéncia de diversos tipos de latices, com diversas cul-
turas, principalmente com milho, sio encontrados na literatura especia-
lizada (%), mostrando que, de um modo geral, os litices sio tanto mais
eficientes quanto maior fér o nimero de variedades incluidas nas esperiéncias.

Bancroft e Smith (*), estudando a eficiéncia relativa de 38 experiéncias
em létices simples, com 16, 25 e 36 variedades e linhagens de algodoeiro,
acharam um valor médio de 1,18, isto 6, o érro experimental calculado
como bloeos a0 acaso 1,18 vézes o érro calculado como latice. A drea do
canteiro variou de uma experiéneia para outra, sendo porém mais usada

a érea de 37,40m?, dada por duas linhas de 18,7m de comprimento, espa-
cadas de 1,0m.

) O A. agradece ao Chefe da Be¢iio de Algodfio a permissio para analisar os dados das experiéncias referidas

no presente trabalho,
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No presente trabalho se estuda a eficiéncia do delineamento ldtice
balanceado, utilizado pela Sec¢fio de Algoddo do Instituto Agrondmieo, para
pOr em competigio o seu material de variedades e linhagens.

Material e método — Foram analisadas 20 experiéneias com varie-
dades e linhagens de algodoeiro realizadas nos dltimos ecinco anos pels
Segdo de Algodo, visando A estimativa da eficiéncia do delineamento l4tice
balanceado com 25 (k?) variedades e 6 (k+1) repetigies, em relagdo ao
delineamento em blocos ao acaso com igual mimero de repeticdes.

As experiéneias foram instaladas em Campinas, Ribeirdo Préto, Mococa,
Pindorama e Presidente Bernardes em solos representativos dos tipos de
terra roxa, massapd e arenosa.

Canteiros com 10m? de drea, dada por duas linhas de plantas espaca-
das de 1,0m e com 5,0m de comprimento. O espagamento entre plantas
dentro das linhas foi de 0,2m. Neste espagamento o canteiro deveris possuir
30 plantas, se nfio houvessem falhas.

A frea de cada bloco incompleto foi de 50m? (10 x om) e a de cada repe-
tigo, 300m? (30 x 10m), incluindo o0s caminhos entre os blocos. Os blocos
eram colocados um atrias do outro, para formar a repetigio. A forma um
tanto mais compacta para os blocos (2:1) em relagiio 4 das repeti¢oes
(3 :1) é favorével A eficiéneia do litice em relagfio a blocos ao easo. As
adubagdes foram feitas na base de 20, 60 e 30 kg por ha de N, PO, e K.,0,
respectivamente, Os tratos culturais foram 08 comuns i cultura.

Para o cdleulo da eficiéncia seguiu-se Cochran e Cox (%)
Efie. = s¥s}

onde s} é a varidncia do érro eomo blocos a0 acaso e s a varidncia efetiva
do &rro como ldtice balanceado. Nigo se féz ajustamento para a diferenca
. hos graus de liberdade das duas varifneias, por serem éles suficientemente
grandes,

Para os dados de produgio de cada experiéneia calculou-se o coefl-
ciente de variagio, que exprime a grandeza do érro experimental em relacio
4 média da, experiéncia tomada como valor 100. Este indice mede a precisdo
da experiéncia e é dado por:

C. Var, = 1—(_)(-1]/5%
X

onde s} é a varidncia efetiva do &rro como ldtice balanceado e %, a média
da experiéneia.

—_—
(8) CocrRaN, W. G, & Cox, G. M. Experimental designs, 22 ed, New York, John Wiley & Sons, Ine., 1957.
161 y.
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Determinou-se & produgio média em arrdbas por alqueire, procurande
explicar alguns valores relativamente altos dos coeficientes de variacio,
principalmente aquéles observados em Ribeirdo Préto e Campinas. As
produgbes baixas indicam que as condigdes do meio ambiente (fertilidade
do solo, época de plantio, adubac¢des, tratos culturais, distribuigie das
chuvas, combate As pragas ete.) foram desfavorfveis & cultura e no geral
concorrem para ¢ aumento do érro experimental. O delineamento contro-
lando apenas a diferenca de fertilidade do solo ndo é suficiente para dar a
precisio desejada pelo experimentador.

Com o mesmo objetivo, qual seja o de explicar os valores altos de
alguns coeficientes de variacio, analisou-se também o “stand”’,

Resultados das andlises — Os resultados das anilises estdo reunidos

no quadro 1, onde para os dados de produgio de algodiio em carogo sio

apresentados os resultados dos cdlculos das eficiéncias, dos coeficientes de

variagdo e das produgdes transformadas para arrbbas por alqueire e para

o “stand” sfio apresentados os coeficientes de variggdo e o “stand” médio

por canteiro.

Quabro 1. — Anpilise dos dados de produgdo (eficiéneia, coef. var. e produgic em arrébas
por alqueire} e dos “stands” (coef. var. e “stand” médio por canteiro) (*), em expe-

ridncias com variedades e linhagens de algodoeiro realizadas em cinco localidades
do Estade de Sfo Paulo

LOCALIDADES Anos Produsdo Btand
agricolas
Efic. c, vat, afalq. e. var. Médio

Campinas ________.______. ___ 1952-53 1,00 15,8 193 13,6 42
53-54 100 17,8 264 14,1 34
54-55 1,52 23,5 310 14,0 36
55-56 1,00 27,9 105 17,4 32
56-57 1.19 193 190 18,4 32

Médias .. ______ . _ 1,14 20,8 212

Ribeirgo Préeo _______________ 1952-53 1,05 35,8 130 71 38
5354 1,00 22,6 211 12,7 33
3455 1,03 27.8 274 30,0 28
55--56 1,36 31,0 82 6,4 39
56-37 1,18 18,7 268 10,8 46

Meédias __ ________________.___ 1,12 27,2 193

Moecoea __ ... _____._____. I 1852-53 1,24 21,0 163 9,1 40
53-54 1,14 24,5 158 7.4 44
54-55 1,35 15,6 290 13,4 40
5667 1,21 18,7 208 13,2 37

Médias . _____ ... ____________ 1,23 19,9 204

Pindorama . ________.._____ 1952-53 1,20 16,7 237 8,2 43
53-54 1,33 19,5 240 1L,0 36
54-565 1,01 12,3 485 9,2 40
56-57 1,25 24,5 %] 89 33

Presidente Bernardes .________ 1953-54 1,45 11,6 274 9,2 43
54-55 - 1,02 18,5 211 10,0 44

Médias ____.____: e~ 1,21 17,2 252

(*) O "stand” esperado, se nfo ocorressem falhas, seria de 50 plantas por egnteiro.
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Conclusdes — Dos resultados obtidos nas andlises eitadas podem-se
tirar as conclusdes dadas a seguir.

a) O valor 1,18, para a média das eficiéncias dos ldtices em- relagdo
a0s blocos ao acaso correspondentes, é relativamente baixo. Isto era de
se esperar em vista de ser pequeno o ndmero de variedades (25), talvez o
limite inferior para o uso eficiente do litice.

b) O litice mostrou-se mais eficiente em Moeoca e Pindorama, com
eficiéneia média de 1,23, enquanto para Ribeirdo Préto e Campinas esta
médis caiu para 1,13.

¢) Alguns valores altos dos coeficientes de variagio podem ser expli-
cados pela baixa produtividade do ensaio (abaixo de 200 arrdbas por al-
queire), ou mailor variabilidade no “stand’.

d) Valores altos do coeficiente de variagio associados a eficiéneias
bsaixas indicam que existem outras causas que estdio contribuindo para o
aumento do &rro e nfo estio sendo devidamente controladas pelo delinea-
mento. Para o caso das terras roxas, particularmente a de Ribeirdo Préto,
é possivel que éste fato ocorra pela presen¢a de manchas irregulares cau-
sadas pels moléstia “fome de potdssio”. E aconselhdvel, e serd aplicada
em experiéncias futuras, maior dose do citado elemento. Estagio Expe-
RIMENTAL DE RisEIRio Prfiro, INsTITUTO AGRONOMICO DO EsTADO DE
Sio Pavro.

COMPARATIVE EFFICENCY OF BALANCED LATTICE AND RANDOMISED
PLOT DESIGNS

SUMMARY

A series of 20 cotton variety trials laid out as balanced lattices with 26 varieties
(ke = 25) and 6 replications (k+1=6) was used for a study of the relative efliciency
of the two designs.

The average efficiency of the balanced lattices over the randomised blocks was
1.18. This result is low, but it was rather expectde because of the relatively samall number
of varieties in the tests and the samall plot areas (10m?2).

The efficiency of thé balanced block design varied with the locality, being higher
in Pindomara and Mococa (1.24) and lower in Ribeirdo Préte and Campinas (1.13).

Although the balanced lattices were not much more efficient than rendomised
blocks under the conditions of the experiments, their use is considered advisable because
the efficiency gain, however small, compensates for the slight inerease in work when
designing and calculating the experiments.

It is suggested that in cases where a high coefficient of variation was associated
to low efficiency, other eauses than variations in soil fertility were at play, reducing the

accuracy of the experiment. These causes need to be investigated so as to provide clues
to methods of reducing the variability in the experiments,



