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RESUMO

Neste trobalhe s@o aopresentados os resultados obtidos em solo terra-roxa-mis-
turada da Using Tamdic, Araraquora, em um ensaioc com diferentes fertilizantes
nitrogenados.

Empregaondo um delineamento experimental em blocos ao acasc com cite trata-
mentos e seis repetigles, estudaram-se, em presenga de fésforo e potissio, os seguin-
tes fertilizantes nitrogenados: torta de mamonq, salitre do Chile, sulfata de aménio,
calnitro, uréio e caolciocianamida. A torta de mamona e a colciocianamida foram
empregadas nos sulcos, por ocasido do plantio, € os outros fertilizantes nitrogenados
em trés aplicagoes.

Os resultados mostraram que os efeitos produzidos pela torta de mamona, salitre
do Chile, sulfato de aménio, calnitro e uréia s@o equivalentes e superiores ac da
calciocionamida, que apresentou a mesma praducdo que o tratamento sem nitrogénio.

1 — INTRODUCAQC

O nitrogénio, elemento exigido em quantidades relativamente
grandes pelas plantas, é necessdrio a formagdo de quase todos os te-
cidos vegetais. Fazendo parte das proteinas, da clorofila e de outros
compostos de vital importancia, um suprimento de nitrogénio é essen-
cial para o normal desenvolvimento das plantas. Assim, com ¢ empo-
brecimento do solo neste elemento pela continua retirada das colheitas
e perdas por erosdo, para se obterem producdes compensadoras torna-
-se necessdrio o uso de fertilizantes nitrogenados. No entanto, os re-
sultados obtidos em ensaios experimentais com a cana-de-aglcar no
Estado de SGo Poulo ndo revelarom os efeitos esperados, auando o
nitrogénio foi empregado nas formas nitrica e amoniacal nos sulcos
de plantio (2,4). Por outro lado, em experimentos em que éste nutriente

(*} Os outcres expressam os seéus agraodecimentos aos engenheiros-ggronomos A, C. Penteado,
pelas facilidodes proporcionadas na Usina Tamdio, para a reslizecdo do presente trabalho,
e H. Vaz de Arruda, do SecGo de Técnica Experimental do Instituto Agrondmico, pelas
sugestbes opresentados na andlise estatistica.
Recebide para publicoggo em 28 de novembro de 1957,
{**) Atualmente na Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz”, Piracicaba,
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foi empregado na forma de torta de oleaginosas, bons resultados foram
obtidos (1).

Procurando esclarecer essas questdes os autores elaboraram um
plano de estude, tomando como base os principais fatdres que podem
afetar o efeito dos fertilizantes nitrogenados na cultura da cana-de-
agicar, tais como: solubilidade do fertilizante em dagua, a falta de
retengdo no solo, caracteristicas do solo, época de aplicagdo etc.

Preliminarmente foram jnstalados cinco ensaios nes principais
tipos de solo em que se situa a cultura do cona-de-agicar. Nestes
experimentos procurou-se verificar o efeito comparativo de diversas
formas de fertilizantes nitrogenados, em aplicagéio Gnica nos sulcos de
plantio, Os resultados obtidos evidenciaram a superioridade do nitro-
génio na forma protéica sdbre as demais (3).

Em prosseguimento a essas pesquisas, novos ensaios de compe-
ticdo de fertilizantes nitrogenados foram instalados, empregando-se o
nitrogénio na forma protéica e cianamidica nos sulcos de plantio € as
outras formas solldveis, em trés aplicagdes.

O objetivo déste trabalho é o de apresentar os resultados obtidos
neste estudo.

2 — MATERIAL E METODO

O experimento foi instalado em  terra-roxa-misturada, na Usina
Tambio, municipio de Araraquara. Essas terras, que j& vinham sendo
cuitivadas com @ cana-de-aclicar, apresentaram as seguintes caracte-
risticas quimicas:

pH . e 5,65
Carbono total {C%) ................. 1,56
Nitrogénio total (N%) ........ e 0,23
PO~} e. mg. por 100 g de terra ...... 0,08
K+ trocdvel, e. mg. por 100 g de terra ... 0,10

Catt+ ftrocavel, e. mg. por 100 g de terra 1,26
Mg+ trocdvel, e. mg. por 100 g de terra 0,65

Utilizou-se um delineamento em bloces ao acaso, com oito trata-
mentos e seis repetigBes. Os canteiros foram constituidos de cinco li-
nhas de 8,0 m de comprimento espagadas de 1,50 m, sendo consi-
deradas Uteis apenas as trés linhas centrais.

() Extraide com H,50, 0,05 N.
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O estudo das diversas formas de nitrogénio foi realizado em
presenca de fésforo e de potdssio, constando o plano dos seguintes
tratamentos:

Testemunha geral

PK

PK + torta de maomona
PK 4+ salitre do Chile
PK 4- sulfato de ambnio
PK + calnitro

PK -+ calciocianamida
PK + uréia

Os fertilizantes nitrogenados foram estudados na dose de
75 kg/ha de nitrogénio, em presenga de 100 kg/ha de P.Qs, sob a
forma de superfosfato simples e 60 kg/ha de K.0, na forma de clo-
reto de potdssio. Estes dois Gltimos fertilizantes citados foram aplico-
dos em uma Unica vez, nos sulcos de plantio. Os nitrogenados, torta
de mamona e celciocianamida, também foram empregados total-
mente no plantio, sendo o primeiro em mistura com o superfosfato e
o cloreto, e o segundo, devido & sua incompatibilidade quimica com
o superfosfato, foi separado da adubag¢do comum por uma camada de
terra de cérca de 5 cm. Os outros adubos nitrogenados foram aplica-
dos em trés vézes: 25 kg/ha de nitrogénio nos sulcos de plantio;
25 kg em 11 de outubro e o térgo restante, em 10 de janeiro do ano
seguinte.

A variedade de cana empregada foi a Co. 290. O experimento,
instalado em 15 de fevereiro de 1955, realizou-se em condicdes nor-
mais de cultivo para esta planta, procedendo-se & colheita em 16 de
ogbsta de 1956,

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

As observacbes relativas d influéncia dos tratamentos ndo reve-
laram efeito prejudicial dos adubos na brotagdo inicial. A testemunha
(sem adubo) apresentou sempre menor perfilhagdo e desenvolvimento
do que os tratamentos adubados. Como ja havia sido notado em tra-
batho anterior, ndo se observou sintoma de toxidez nas plantas dos
tratamentos em que o nitrogénio foi empregado sob a forma de cal-
ciocianamida (3).
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Os resultados obtidos em cana-planta sdo apresentados no aua-

dro 1, figurando a andlise da variéncia no quadro 2.

Quapro 1. — ProdugBes de cana-de-aglcar da variedade Co. 290 obtidas em cana-
-planta, de acérdo com os tratamentos. Solo tipo terra-roxa-misturade. Usinag
Tambio, 1956

REPETICBES Médiq“

Trotamentos ‘ ! dos
| l I i mo| v | v | v | Tratomentos

t/ha | t/ha | t/ha | t/ha | t/ha | t/ha t/ha

Testermunha ... 80,7 67,3 70,9 80,7‘ 79,9, 61,2 70,1

PK oo 76,0| 81,5| 80,9 81,6| 89,8{ 77.6 81,2

PK + torta de mamona __. | 88,4| 86,5| 78,3,101,8(102,0| 86,0 90,6

PK 4 saolitre do Chile ... 76,81 93,8| 89,7 92,9, 90.6| 926 89,4

PK  sulfato de aménio ... | 94,2 | 87,6| 80,7| 90,7 I 99.9 . 93,9 91,2

PK + calniteo . .. .. . 83,8| 88,5| 83,9|100,1| 100,0! 92,2 91,4

PK 4 Colciccianamida ... | 76,3| 84,7 71,4 88,8! 88,2| 84,6 82,3

PK 4+ Urgia ool 78,3 | 85,21 82,9) 99,3 V1,6| 91,4 88,1

Quabro 2. — Anilise da varidncio dos dados do quadro 1

Fontes de variagdo ‘ G. L I S. Q. Q. M. 1 E

Blocos ..._...._. 3 1331,79 {

Tratamentos 7 2279,26 325,61 13,81*"

Adubados x testemunha ___..__..__..__. 1 1 632,40 )
NPK % P e 1 297,26 | 297,26 1 12,61**
Entre tipos N ... 5 349,60 69,92 2,96"
Calcioe. x outros tipos N ... i 304,46 304,46 12,90%
Entre outros tipos N ... 4 45,14

BrrO e e 35 825,37 23,58

Total o e 47 4_436,42

Coeficiente de variagde =

5,6%
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Os dados revelam tratar-se de um experimento de grande pre-
cisdo, apresentando 5,6% de coeficiente de variagdo.

O estudo estatistico dos resultados mostra diferenca altamente
significativa entre os tratamentos. Verifica-se que grande parte da
variagdo existente entre os tratamentos ¢ devida a inclusdo da teste-
murtha {sem adubo). Assim é que, comparando-se os tratamentos adu-
bados (NPK e PK) com o sem adubo g diferenca é altamente
significativa.

O efeitoc médio do nitrogénio (NPK X PK] foi altamente signifi-
cativo e a (calciocianamida X outros tipos N) foi inferior aos outros
nitrogenados, que ndo diferirom entre si. Disso se conclui que os efei-
tos produzidos com o emprégo da torta de mamona, do salitre do
Chile, do sulfato de aménio, do calnitro e da uréia sdo iguais e supe-
riores ao do caolciocianamida, gue ndo diferiu do tratamento PK.
Este resultado nulo da calcionamida confirma estudo anterior, realiza-
do em solo do mesmo tipo (3).

O aumento médio de predugdo devido ao emprégo da nitrogénio
foi de 8,9 toneladas de cana por hectare. '

4 — CONCLUSGES

A andlise dos resultados, sob as condi¢des do ensaio, permitiu
tirar as seguintes conclusdes.

a) Qs efeitos produzidos pelos fertilizantes nitrogenados, torta
de mamona, salitre do Chile, sulfato de amdnio, calnitro e uréia séo
equivalentes e superiores ao da calciocianamida, que apresentou a
mesma produgdo gue o tratamento sem nitrogénio.

b) Ndo se observou efeito depressivo ng brotacdo inicial com
a adubago empregada, nem sintomas de toxidez ng parte aérea das
plantas pelo emprégo da calciociagnamida.

NITROGEN SCURCES FOR THE SUGAR CANE

SUMMARY

This paper presents the results from a fertilizer trial comparing various nitrogen
sources for the sugar cone. |t was carried out at the Usina Tambio, Araraquara, on a
plot of “terra roxa misturada” type of soil, Castor-cil meal and calcium cyanamide
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were applied at planting time. The application of the other nitrogen sources was

split three times. i
The overage yields for the various treatments were the following:

Treatments t/ha
Check . ... i 70.1
PK without N ... ... ... ... . ... 81.2
PK —+ N (castor-oil meal) ............... 20.6
PK + N (Chilean nitrate) ............... 89.4
PK 4+ N {ommonium sulfate]l ............ 91.2
PK 4+ N (calnitro) . ...... ... ..., 91 .4
PK + N {calcium cyanamide) ............ 8z.3
PK 4+ N (urea) ............. ... ....... 88.1

The vields obtained with nitrogen opplied as castor-¢il meal, Chilean nitrate,
emmonium sulfate, calnitro, and urea did not differ statistically; they were, however,
significontly better than that obtained with calcium cyanamide.
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