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RESUMO

Neste artigo sio apresentados os resultados de trés experiéncias de aduba-
cdo da batatinha (Solanum tuberosum 1..) conduzidas em solos extremamente po-

bres, sendo que as areas utilizadas para duas delas eram de cerrados, ou melhor,
de «campos lmposs.

Nas trés experiéncias os canteiros sem calagem e sem adubos produziram
muito pouco. A influéncia da calagem foi nula em uma e grande nas outras duas.
Calcario ¢ dolomita mostraram-se equivalentes. Em duas experiéncias o efeitr
da adubacio mineral com NPK foi magnifico e nio dependeu da presenga e cor-
retivos; na outra, porém, éle sé fol aprecidvel na presenca dos corretivos e do es-
térco. Nesta altima experiéncia, a {inica em que figuron estérco, o efeito déste
foi pequeno quando empregado sdzinho, mas elevou-se consideravelmente na pre-
scuca de corretivos + NPK.

Baseados nessas experiéncias, os autores tecem comentarios séhre o apro-
veitamento de Areas como as estudadas,

1 — INTRODUCAD

O objetivo do presente trabalho ¢ apresentar os resultados obtidos
em trés experiéncias instaladas em solos extremamente pobres, nas quais
foi estudada a influtncia da calagem ¢ da adubagio mineral com NPK.
sendo que em uma delas também figurou estéreo de curral.  Knquanto
uma das experiéncias foi instalada em Campinas, em solo do Glacial, as
outras duas foram conduzidas em Santa Rita do Passa-CQuatro, em so-
los derivados do arenito Dotucatu,

(1) Recebido para publicacie em 11 de abril de 1961, Nz execuclo das experiéncias
conduzilas na Estaciie Fxperimentai Jde Samta Rita do Passa-Quatro, colahoraram os engs, aurs.
Saraiva Janior 4, J. Arlindo de Camargo Pacheco o Hélio Scaranari ¢que, stucessivamente, a
divigitam.  As analises estatisticas dessas experiénciax foram efetuadas pelo eng. apr. Sylvie de
A, Nohrega., Os solos de todas elas foram avalisades na Secfio de Quimica.
(2) Contratado pelo Conselho Nacional de Pesyuisas, para colaborar com téeniros do Ins
titute Agronomico. Sua colaboragio mna presente trahallio foi prestada apenas na apresentagfio ¢
interpretagio dos resultados ohtidox
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2 — EXPERIENCIA 21, EM CAMPINAS

2.1 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUCAOQ

Instalada na Iistacio Experimental «Dr, Theodureto de Camargos,
Campinas, em solo do Glacial, argilo-arenoso, pardacento, com pH
variando entre 5,7 ¢ 58 A 4rea utilizada estava ha virios anos com
vegetacdo espontinea de capim favorito (Tricholaena rosea Necs).

Em blocos ao acaso com quatro repetigdes, foram comparados os
tratamentos (1), d, m e dm, nos quais (1) significa testemunha; d,
4100 kg/ha de dolomita procedente de Taubaté, com 319 de CaQ ¢
219% de MgO; m, adubagdo mineral com 80-120-60 kg/ha de N-P,Q,-K,O
nas formas de sulfato de aménio, superfosfato simples e sulfato de po-
tissio,

Empregou-se a dolomita no dia primeiro de junho de 1943, em to-
da a 4rea dos respectivos canteiros, sendo incorporada i camada super-
ficial do solo. A adubagao mineral foi aplicada nos sulcos de plantio.
Este foi efetuado em 31 de agosto de 1943, usando-se batatas-semente
da variedade Paranid-Ouro, com cérea de 35 g- Os canteiros consta-
ram de duas linhas de 25 plantas, espagadas de 80 x 35 cm (14 m*). A
cotheita foi feita em 6 de janeiro de 1944,

2.2 — RESULTADOS

O «stand» médio atingiu 989, pouco variando nos diversos trata-
mentos, mas as plantas desenvolveram-se mal nos tratamentos sem m,
cujas produgdes, conforme se observa na relagdo abaixo, foram muito
inferiores as quantidades de tubérculos cmpregadas como semente.

TRATAMENTOS tha
) 0,24
Qo 0,52
L 7,63
dm . 777

Vé-se que, na auséncia de m, o efeito da dolomita foi relativamen-
te grande, mas mesmo assim a producdo obtida com o tratamento d foi
extremamente baixa. Todavia, nos tratamentos que receberam m as
produgdes foram aprecidveis. A resposta & adubagdo mineral foi, por-
tanto, enorme, tanto em ndmeros relativos como absolutos. Na pre-
senga de m, o efeito de d foi priticamente nulo,
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Para estudar a influéncia dos tratamentos sobre a reacio do solo,
de cada canteiro foi tirada uma amostra nos dias primeiro de junho e
30 de agosto de 1943 e em 6 de janeiro de 1944, respectivamente antes
da aplicagdo de d, antes do plantio (e da adubacio com m) e depois da
colheita. Na primeira amostragem o pH variou entre 5,7 e 5,8; na se-
gunda, manteve-se no mesmo nivel nos canteiros sem d, mas elevou-se
para 6,3 a 6,5 nos que receberam o corretive; na terceira, enquanto caiu
respectivamente para 5,6 e 5.2 nos canieiros (1) ¢ nos adubados com m.
clevou-se respectivamente para 6.8 e 6.7 nos que receberam d e dm.

Tendo sido os tubéreulos intensamente atacados por nematdides,
nio foi possivel verificar o efeito dos tratamentos, ¢ da reacdo do solo,

sobre o grau de infecgdo da sarna comum (Streptomyces scabies
{Thaxt.) Waks & Henrici).

3 — EXPERTENCIA 52, EM SANTA RITA

3.1 — PLLANO EXPERTMENTAL E EXECUCAO

Conduzida na antiga Tstacio LExperimental de Santa Rita do Das-
sa-Quatro.  Tendo sido instalada em 1945-46, foi repetida, nos mesmos
canteiros, nos quatro anos seguintes.

Em um esquema fatorial, com quatro repeticdes, foram compa-
rados os tratamentos (1), ¢,, €. €. m, ¢;m, ¢,m. e ¢,;m. nos quais (1)
significa testemunha: ¢, calcirio; m adubagio mineral com NPK. Os
indices 1, 3 e 5 representam as quantidades de calcirio. em t/ha, que
foram empregadas em cada um dos dois primeiros anos.  Nos trés anos
seguintes o tratamento ¢, continuou recebendo 1 t/ha de caledrio por
ano; contudo, enquanto o tratamento c, nio mais recebeu o corretivo
a partir do terceiro ano, no tratamento ¢, ainda foram aplicadas, nesse
ano, 4 t/ha. Dessa maneira, no conjunto dos cinco anos foram empre-

gadas 5 t/ha no tratamento ¢, e 10 t/ha nos outros que tiveram cala-
gem,

O calcario, finamente moido, {oi distribuido a lanco e levemente
incorporado ao solo por melo de uma enxada, oito meses antes de cada
plantio de batatinha. A adubacio mineral, que constou de 80-120-60
kg/ha de N-F,0,-K.O nas formas de salitre potdssico e superfosfato,
foi aplicada anualmente nos sulcos de plantio, ao ser éste efetuado.

A area utilizada era de solo arenoso, cinzento, originado do arenito
Botucatu e tendo, scgundo o processo de «anilise sumdria» (1), 0,131%
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de N total, 0.0449% de 1,0.. 0.008% de K.O ¢ 0.046%% de CaO. Sen pll,
determinado em amostras tiradas pouco antes do primeiro plantio, nos
canteiros sem adubo ¢ nos que nio receberam calcario, era. em média,
5.45. Suas caracterfsticas fisicas eram favordveis i cultura da batati-
nha, mas, conforme se deduz da analise quimica, somente o teor de N
era bom: no que se refere aos outros elementos. era muito pobre.  De
fato, hd longo tempo essa area permanceia inculta, esparsamente co-
berta com vegetacio tipica de cerrado, ou melhor, de «campo limpos.

Os canteiros tiveram 21 m? de area Gtil (trés filetras de 25 plan
tas, espagadas de 80 x 35 em). O plantio foi sempre efetuado em se-
tembro, fazendo-se a colheita em janeiro. As variedades usadas {o-
ram: nos primeiro e segundo anos, Konsuragis : no terceiro, Casca Raxa:
no quarto, Bintje: no quinto, White Bliss.

Conforme esclarecido, a experiéneia foi conduzida POr Cineo anos.
Todavia, devido principalmente s condigdes climaticas desfavorivels
tue prevaleceram nos trés tltimos anos, e, provivelmente, também em
conseqiiéncia do plantio consecutivo da batatinha no mesmo terreno. as
producdes entdo obtidas, mesmo nos methores tratamentos, foram mui-
to haixas e irregulares. Em vista disso, para o estudo das producdes
sd serdo utilizados os resultados dos dois primeiros anos: os outros
anos serae aproveitados, porém, para verificar o efeito dos tratamentos
sdhre a reacido do solo ete.

3.2 — RESULTADOS

Os «stands» ¢ as produgdes dos dois anos considerados sio apre-
sentados no quadro 1.

Observa-se que nos canteiros (1}, sem calcirio ¢ sem adubagio
mineril, os «stands», sobretudo no segundo ano, foram muito inferiores
aos dos demais tratamentos. Como ¢stands se refere apenas ao nt-
me de plantas, convém assinalar que estas se desenvolveram muito nie-
nos naqueles canteiros.  Assim é que. em média dos dois anos. o do
tratamento (1) corresponden 3 metade dos obtidos nos outros trata-
mentos; entretanto, as producdes déstes ndo foram somente duas, mas.
em varios casos, cinco a sete vézes g daquele. Tsso mostra, claramen-
te, que a improdutividade do solo em estudo. que mal permitia o cres-
cimento do mato, era, pels menos em parte. uma conseqiéncia da sua
pobreza em nutrientes,

A producdo média caiu significativamente no segundo ano. Iin-
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Quabro 1. — Experiéncia de adubacdo da batatinha n.e 52, conduzida em Santa Rita
do Passa-Quatro. Resultados cohtidos em dois anos com o emprége de doses cres-
centes de calcario (e, ¢, ), de uma adubagio mineral com NPK (m) e de com-
Linacdes désses fatores

1945-46 1946-47 Médias )
Tratamentos i ]
Fratamentos «Stands» Pn.ul_w «Standsy Pr9([u- «Standsy» Pl(_)(h‘l'
ches cBes ¢oes
% t/ % t/ha % t/ha
) R 52 1,55 2 0,43 37 1,00
€1 veet i 69 246 87 1,88 78 2,17
B e 82 4,04 76 2,96 79 3,50
L, 71 3,31 82 295 76 3,13
Mo 67 7,02 79 3,18 73 5,10
[ ¢ < S, 74 7.81 81 473 78 6,27
[ o R 80 9,12 86 5,00 23 7,06
(0§ S 76 8,42 88 3,80 82 6,11

tretanto, a interagdoc anos x tratamentos nfo fol significativa, mostran-
do que éstes altimos se comportaram igualmente nos dois anos. Isso
facilita a discussio dos resultados, a gual serd baseada no conjunto do
periodo considerado.

Em média dos dois anos os efeitos principais C e M foram alta-
mente significativos e atingiram respectivamente +1,66 e +3,68 t/ha.
Em nameros absolutos, ésses efeitos foram apenas sofriveis; em na-
meros relativos, porém, o do calcario foi magnifico (+54%), ¢, o da
adubag¢do mineral, enorme, pois elevou-se a +150%.

A interagio C x M nio foi significativa, mostrando que os dois fa-
téres estudados agiram independentemente.

(s resultados indicam que, tanto na auséncia com na presenca da
adubagdo mineral, a dose 1 de caledrio foi insuficiente, ao passo que ¢
parece ter sido excessiva. Em vista dessa constatacio, a relagio abai-
x0. que reune os dados mais representativos da produgio, di uma idéia
mais sucinta dos resultados obtidos, em média dos dois anos.

DoSEs DE ¢ALCARTQ Semm Camm
t/ha t/ha

Y] 1 + T 1,00 5,10

COM €y vt e e e e e 3,50 7.06

Verifica-se que a produgdo, que foi tio sdmente de 1 t/ha no tra-
tamento sem calcario e sem adubag¢io mineral, passou, respectivamen-
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te, para 3,50 e 510 t/ha quando ésses fatdres foram empregados sozi-
nhos, e alcangou 7,06 t/ha quando éles foram aplicados conjuntamen-
te. Deve-se notar que ¢;m. que elevou 2 produgdo & 912 t/ha no pri-
meiro ano e a 3,00 t/ha no segundo, foi sempre melhor (que ¢,;m e ¢,m,
Observa-se também que, em média dos dois anuvs, a produgdo duos can-
teiros sem corretivo e sem adubacio mineral foi apenas 1/7 da obtida
com cym. o que ilustra bem a extrema pobreza do solo estudado.

Em 194546 os tubérculos colhidos foram classificados segundo
os tamanhos : gratidos, tendo mais de 80 ¢ médios, com 30 a &0 g min-
dos, com menos de 30 g, Comparando as médias dos tratamentos com
ou sem caleario e com ou sem adubacio mineral, verifica-se (que tanto
o corretivo como 4 adubagdo aumentaram considerivelmente o tama-
nho dos tubérculos.  Tomando somente os tratamentos mais represen-
tativos, observa-se que as porcentagens de graidos, médios ¢ mitdos,
que foram respectivamente 0, 11 e 89 no tratamento {1}, passaram a
3. 54 ¢ 43 no que s6 recebeu ¢,. 0, 55 ¢ 45 no adubado exclusivamente
com m. ¢ melhoraram para 12, 61 e 27 no (que receben c¢m.

Tanto na colheita de 1945-46 como na de 1946-47 foram contados os
tubéreulos prejudicados pela sarna comum. No primeiro ano a inci-
déncia média ndo chegou a 1%, sendo que ela foi nula nos canteiros sem
calcario e de apenas 1,2% nos que reccheram o corretivo. No segun-
do ano a incidéncia j& foi um pouco maior: de 1% nos canteiros sem
calcario ou com ¢,. elevou-se respectivamente a 50 e 5.5% nos que
receberam ¢, e ¢,

Para estudar o efeito dos diversos tratamentos sébre o pH do solo,
foram tiradas amostras de cada canteiro antes dos plantios e depois
das colheitas de 1945-46, 1946-47. 1947-48 e 1948-49, isto ¢, cérea de 8
a 12 mescs apds as primeira, segunda, terceira e cuarta aplicactes de
calcario. Em maio de 1950 também foram tomadas amostras do solo
contudo, além de modificacGes na amostragem. para a determinacfio do
pH se usou a relagdo solo:dgua 1:2,5, ao passo que nas determinagies
anteriores essa relagdo foi sempre 1:10. Por isso. os resultados de
1950 serdo mencionados posteriormente.

Como, em cada ano, as determinacdes feitas antes do plantio e de-
pois da colheita diferiram muito pouco, a reunifo delas permitira obter-
-s¢, para cada tratamento ¢ cada ano agricola, uma médin, nio de qua-
tro. mas de oito amostras.  Ainda mais: enquantio na auséncia do cal-
cario a adubagdo mineral elevou ligeiramente o pH. na presenca do
corretivo ndo o modificou; assim, para verificar o que mais interessa,
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que é o efeito do calcario, podem-se tomar, em cada ano agricola, as
médias (aritméticas) de 16 amostras para representarem os tratamen-
tos sem caledrio [(1)+m] e 16 para cada uma das doses 1, 3 e 5 de cal-
cario (respectivamente tratamentos ¢, ¢,m. c,tem e ¢, +eym). Com
essas providéncias, além de se obterem dados mais precisos, sua apre-
sentagdo se tornard mais facil ¢ concisa, como se vé na seguinte relagio,
que mostra as modificagdes do pH do solo em consegiiéncia dos trata-
menfos:

TRATAMENTOS 10.45-46 1946-47 1047-48 I048-40
rH pPH pH pH
Semoc . 3.6 59 5.6 5,5
Comoe, ..o, 3.6 6.3 64 6,6
Comoe, ... ... 6.2 7.3 7.2 6.9
Come, ... ... 6,6 7.7 7.3 6.8

Observa-se que o pH flutuou um pouco no decorrer dos anos.
Alids, mesmo nos canteiros (1), sem adubo ¢ sem corretivo, nos anos
em estudo os indices foram sucessivamente 5,5 5.8, 5.5 e 54. Além de
mevitiveis erros na amostragem e nas determinacdes, para isso devem
ter contribuido as condigdes climaticas de cada ano. O que mais im-
porta, porém, € constatar que a adicio de calcario elevou consideravel-
mente o pH do solo, ¢ que mesmo a dose ¢,, embora atuando mais len-
tamente, foi suficiente para quase alcancar, em 194849, as modifica-
¢Oes provocadas pelas doses ¢, e c..

Conforme esclarecido, em maio de 1950 ainda foram tiradas amos-
tras do solo, mas apenas uma para representar os quatro canteiros de
cada tratamento; além disso, na determinacdo do pH se usou 1 de solo
para 2,5 de Agnua, relagio que geralmente fornece indices mais baixos.
Em todo o caso éles servem para confirmar, proporcionalmente, as di-
ferengas obtidas nas determinagbes anteriores, pois enquanto nos tra-
tamentos sem calcario o pH médio foi 5.2, nos que receberam as doses
¢, ¢, e ¢; os indices se elevaram. respectivamente. a 6.0, 6.3 e 64.

O desenvolvimento da vegetagio espontanea também foi observa-
do e registrado no decorrer da experiéncia, notando-se que, mesmo ao
ser esta encerrada, nos canteiros sem calagem e adubacio mineral ela
continuava muito fraca e esparsa, sendo constituida exclusivamente de
espécies caracteristicas dos ecampos limpos» da regifo, Nos canteiros
que receberam calcario ou adubagio mineral essa vegetagio se tornou
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bem mais densa, e da sua composicio ji constavam espécies mais exi-
gentes.  Mas nos que receberam calcirio e adubacio mineral é que ela
se apresentava mais densa e de melhor gqualidade, com consideravel ay-
mento na contribuigio de espécies consideradas exigentes, sobretudo
de beldroega (Portulacca oleracea 1.,

4 — EXPERIENCIA B0, EM SANTA RITA

4.1 — PLANO EXPERIMENTAL K EXECUCAO

Esta também fol instalada na Estagdo Experimental de Santa Rita
do Tassa-Quatro, em solo derivado do arenito Botucatu, mas arenoso,
rastanho ¢ bem mais pobre de matéria orginica e elementos minerais
que o utilizado para a cxperiéncia 52, A «andlise sumarias (1) désse
solo revelou ter éle pH=>5.1, 0.0549¢ de N total, (,021% de P,0,, 0,005%
de K,0 e 0,0209% de CaO). Correspondentemente, nessa area a vege-
taciio espontinea era ainda mais raquitica ¢ esparsa (ue na utilizada
para i experiéneian 52,

Iim hlocos a0 acaso com quatro repetigdes, foram comparados can-
teiros sem qualquer tratamento (1) com canteiros em (ue se empregou
dolomita (d), caleario (e), estérco de curral (e}, adubacio mineral (m)
ou combinagdes désses tratamentos, conforme se vé na primeira coluna
do quadro 2.

A experiéncia foi conduzida por trés anos nos mesmos canteiros.
A dotomita (com 31% de CaQ e 21% de MgQ, procedente de Tauba-
té). o calcario e o estéreo foram empregados 6-8 meses antes do plan-
tio da batatinha, em téda a drea dos respectivos canteiros e nas doses
de. respectivamente. 1, 1 e 30 t por hectare ¢ por ano, A adubacio mi-
neral, que conston de 60-100-40 kg/ha de N-1,0,-K,0O nos dois pri-
meires anos, ¢ de 80-120-60 no terceiro, nas formas de salitre (sddico)
do Chile, salitre potassico e superfosfato, foi aplicada nos sulcos de plan-
tio da batatinha.

Os canteiros tiveram 2240 m* de area atil (quatro fileiras de 20
plantas espagadas de 80 x 35 ¢m). A\ batatinha foi plantada em 17 de
setembro no ano agricola 1946-47 ¢ em 29 de outubro nos dois anos se-
guintes, usando-se sucessivamente as variedades Golden, Eigenheimer
e White Bliss. No primeiro ano a colheita foi efetuada no fim de ja-
neire; nos outros dois, no comégo de margo.
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4.2 — RESULTADOS

Ors estanndsy finais e as produgles acham-se no quadro 2.

Verifica-se que nos canteiros (13, isto ¢, sem d, ¢, m ou e, poucas
foram as plantas que chegaram i colbeita: nox que receberam d, ¢, m.
dm. cm ¢ e ji os «standsy melhoraram consideravelmente: mas for nas
combinagdes de e com um ou dois dos outres fatdores gue se obtiveram
as melhores «stands». Nos segundo ¢ terceito anos, sobretudo no ter-
ceiro, os estandsy dos tratamentos que receberam m foram prejudica-
dos. Ao que parece, 1sso fol uma conseqiiéneia da aplicagido de eleva-
da dose de sais nos sulcos de plantio. apesar de hem incorporados ao
terreno: contudo, a causa dessa reducio nio pode ser definida exata-
mente, porque na presente expericencia a deficiéncia de certos fatores
também influiu no mesmo sentido.

Mesmo nos melhores tratamentos (dme ¢ cme) as producdes fo-
FAM Peuenas no primeiro ano ¢ muito bhaixas no segundo; sdmente no
tereeire é que atingiram nivel mais satisfatério. Nos canteiros (1)
elas foram praticamente nulas em todos os anos.  Com os tratamentos
d. ¢ ou m elevaram-se aprecidvelmente, mas nem de longe alcangaram
as quantidades de tubéreulos empregadas no plantio.  As dos canteiros
adubados exclusivamente com e ou com as combinagdes dm e cm fo-
ram muito methores e, em média dos trés anos, corresponderam ao dé-
bro ou triplo das do grupo anterior. . Nova melhoria foi observada quan-
do a e se adicionou d. ¢ ou m, mas foram os tratamentos dme e cme
que proporcionaram as melhores produches, quer na média dos trés anos,
quer em cada um déles,

Tendo sido praticamente nula a producio de (1), as respostas aos
cutros tratamentos foram, naturalmente, quase iguais fs respectivas
produgoes,  Tm vista disso e do que ja for dito no pardgrafo anterior.
ndo sd3o necessarios malores comentirios sObre essas respostas, que

3

podem ser facilmente apreciadas no quadro 20 tomando-se producies
[ror respostas.

Em vista das enormes diferencas entre ax productes de certos tra-
tamentos, para a analise estatistica a experiéneia foi dividida em dois
grupos.  Num déstes foram comparados os tratamentos m, dm, cm. me,
dm ¢ cme. Em média dos trés anos, os efeitos de d e ¢ foram respecti-
vamente de +1,04 e +0,86 t/ha na presenca de m e de +190 ¢ +1.80
t/ha na de me, sendo que sémente na presenca de me ¢ que ¢les foram
signmficativos.  Quanto a e, seu efeito, sempre significativo, foi de
+2.77 t/ha na presenga de m e respectivamente de +3.63 ¢ +3.80 t/ha
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na de dm ou em. No decorrer da experiéncia ésses efeitos foram sem-
pre positivos. Na presenca de m, os de d e ¢ $6 foram significativos no
primeiro ano; na de me porém, apenas o de d, no primeiro ano, e o d e
¢, no terceiro, deixaram de ser significativos. O de e, a ndo ser no se-
gundo ano, na presenga de m, quando ndo chegou a alcangar signifi-
cancia, nos demais casos e anos foi sempre significativo. (Juer na mé-
dia do periodo, quer em cada ano, d e ¢ se mostraram estatisticamente
equivalentes.

No outro grupo foram comparados os tratamentos e, de, ce, me,
dme e cme. EEm média do periodo estudado, as respostas a d e ¢ na
presenca de e, foram significativas e alcancaram, respectivamente, +2,16
¢ +1.83 t/ha, ndo sendo significativa a diferenca entre éles. Na pre-
senca de me as respostas aos dois corretivos ja foram estudadas no pa-
ragrafo anterior. (Juanto a m, suas respostas, todas significativas, fo-
ram priticamente iguais na presenga de e, de ou ce, atingindo, em mé-
dia, +1.71 t/ha.  Durante a experiéncia todos ésses efeitos foram posi-
tivos, sendo que, na presenca de e, o de ¢ fol significativo nos dois pri-
metros anos, enquanto o de d o fol no primeiro e quase alcangou signi-
ficiincia nos outros dois anos. No que toca a m, na presenca de e seu
efeito foi significativo no primeiro ano e quase alcangou significancia
no seguudo; na presenca de de s6 foi significativo no segundo ano, ¢, na
de ce, apenas no primeiro.

Convém mencionar que, em relagio i testemunha (1) e em média
dos trés anos as respostas ad, c, me e foram, respectivamente, de +10,54,
FO71, 4055 ¢ +1,54 t/ha. A significancia dessas respostas nio foi
comprovada estatisticamente, mas tudo indica que elas nio foram de-
vidas ao acaso.  Tendo sido quase nula a producio de (1), os efeitos
désses tratamentos foram relativamente enormes; contudo, mesmo o de
¢, que corresponden ao dobro ou triplo dos provocados pelos outros fa-
tores, foi muito pequeno em nimeros absolutos, mostrando que no
solo em questdo, nenhum dos fatores estudados seria capaz de, por si,
clevar a produgio a niveis satisfatorios.  Alids, comparando os presen-
tes resultados com os dos dois pardgrafos anteriores. nos quais cada fa-
tor foi estudado na presenca de um ou dois dos outros, verifica-se que,
nessas condigbes, em regra os efeitos foram muito mais pronunciados
do que quando os mesmos fatores foram empregados sozinhos, confor-
me se veé na comparacdo sumaria feita a seguir.

m relagdo a (1) ¢ em média dos trés anos, as respostas aos trata-
mentos d e m {oram respectivamente de +0.54 e +0.55 t/ha; todavia,
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o efeito de dm atingiu 4 1.59 t/ha, sendo, portanto, mmto malor que a
soma (+1,09 t/ha) das respostas a d e m empregados separadamente,
Guardadas as devidas proporcies. o mesmo resultado se obteria com-
parando a soma das respostas ad e e ou m e e com os efeitos das apli-
agOes conjuntas dos respectivos fatores.  Mais intercssante ¢ o con-
fronto do efeita de dme, que atingiu +5.22 t/ha. com a soma das res-
postas a d, m e e empregados sdzinhos, que foi de apenas +263 t/ha.
Semelhante resultado foi observado quande se usou ¢ como corretivo,
pois a soma das respostas a ¢, m e e foi tio somente + 2.80 t/ha. ao pas-
6 que o efeito de eme atingiu +5.21 t/ha. Conforme esclarecido, es
sils comparagoes se basearam nas médias dos trés anos. Tomando so-
mente o altima ano, quando as produches foram maiores e. de modo ge-
ral aumentou a necessidade da aplicacio comjunta dos diversos faté-
res em estudo, verificar-se-iaque aosoma <las respostas a d. m ¢ e, + 3.51
{/ha. corresponden a clrea de 1/3 do efcitn de dme, que alcancou + 949
t/ha.

Ja se esclareceu gue, de maneira gorad as producoes forwm baixas
no primeiro ano e cairam ainda mais no segundo, mas elevarim-se apre-
ciaveimente no terceiro.  mhora o periodo da experiéncia seji muito
curto para se distinguirem as conscqiéneias das flutaacdes climaticns
das tendéncias determinadas pelos diversos tratamentos, deve-se assi-
nalar que os canteiros (1) nada produziram no segundo ¢ no terceiro
MMas, ¢ogue os tratamentos com d. ¢, m ou combinacdes désses Tatores,
mesnio no tereeiro ano produziram muito menos que no primeiro,  Xm
média dos tratamentos com elementos puramente minerais a produ-
cao do terceiro ano foi apenas 1 metade da correspondente médin do
primeiro ano, ao passo que todos o tratamentos que receberam e, com
ou sem adigdo de d, ¢ ou m, produziram muito mais no terceiro ano, ¢ a
média déles foi quase o dobro da correspondente média do primeire ano.
Do primeiro ano para o terceiro as produgdes foram sucessivamente de
215,130 ¢ 1.09 t/ha em mdédia dos tratamentos dm e cm., quc foram
sempre os melhores dentre os exclusivamente minerais: na mesmi or-
dem ¢ em média de dme e ecme, elas foram 4.28, 2.65 ¢ 8,73 t/ha.

Flm 1948-49 e 1949-50, os tubérculos colhidos foram classificados
segundo os tamanhos, adotando-se a mesma escala mencionada em 3.2,
l'm média de todos os tratamentos (excluindo (1), que nada produziu)
as producoes de gratdos, médios e mitdos foram, respectivamente, de
1. 27 € 72% no primeiro ano, melhorando para 6, 46 ¢ 43% no segun-

do. No conjunto dos dois anos, as porcentagens, sempre na ordem grat-
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dos-médios-mitdos, foram 0-12-88, (-8-92, 0-3-97 ¢ 2-35-63, respectiva-
mente, nos tratamentos que s0 receberam d, ¢, m ou e; passaram para
1-33-66, 0-48-52, 5-44-531, 3-54-43 e 9-49-42, nos adubados com dm, cm,
de, ce ou me, ¢, finalmente, alcancaram 9-58-33 ¢ 9-36-35 nos que rece-
heram dme e cme. Vé-se que todos os fatores estudados contribuiram
para aumentar o tamanho dos tubérculos, e que. também aqgui, o fator
e fol o mais importante,

O exame dos tubérculos colhidos em 1947-48 ¢ em 1948-49 nao re-
velou a presenga da sarna comum.  Em 1949-30, a proporgio de tubér-
culos prejudicados por essa moléstia criptogamica fol de apenas 2%
nos tratamentos sem d ou ¢, haixando para 1% nos que receberam os
corretivos,

Antes do plantio de 1947-48, isto é, seis meses apds a primeira apli-
cagdo dos corretivos ¢ do estérco, foi tirada uma amostra do solo de
cada canteiro, para determinar o pH. Como por ocasiio dessa amostra-
gem ainda ndo se havia aplicado m, podem-se tomar as médias (arit-
méticas) de oito repetigdes para representarem os tratamentos abaixo
mencionados.  As modificacées no pH do solo devidas a ésses trata-
mentos podem ser chservadas na seguinte relagio:

TRATAMENTOS Sent e Com e Médias
Fila rH pli

I Semdouc...... e 31 5.5 33

Comd .o . 6.0 60 6.0

Com e o e e 6.1 6.2 0.1

Veé-se que, na auséneia de d e e, e contribuiu para melhorar um pou-
co o reagao do solo, ¢ que d ¢ ¢, sem diferirem entre si,.melhoraram-na
apreciavelmente,

Fm maie de 1950, depois da Gltima colheita, foram tiradas novas
amostras, mas apenas umi (composta) para cada tratamento. Além
disso, a determinacfio do pH nide foi feita como em 1947, gquando ue
wson 1 de solo para 10 de agua, mas estreitando-se essa relacio para
1:2.5. Nesta amostragem verificou-se que a influéncia das trés apli-
cacoes de m fol priticamente nula, o mesmo acontecendo, em média,
com as de e: todavia, o efeito dos corretivos foi bastante pronuncia-
do, pois enquanto nos tratamentos que ndo os receberam o pH foi, cm
média, apenas 5.6, nos que receheram d ou ¢ éle se elevou para. respec-
tivamente, 6,2 e 6.4,
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No decorrer da experiéncia registraram-se as modificacoes na ve-
getacdo espontanea dos diversos canteiros. Enquanto nos canteiros
(1) o terreno se manteve praticamente sem batatinha e sem mato, nos
que receberam dme e cme, niio obstante a concorréncia da planta culti-
vada, as hervas daninhas passaram a constituir problema. A figura 1
ilustra o contraste existente. Sob o ponto de vista em apréco, os de-
mais tratamentos se colocaram entre os extremos mencionados. Deve-se
acrescentar que, entre as espécies de hervas daninhas que invadiram os
canteiros, mas sobretudo os que receberam estérco, no decorrer da ex-
periéncia observou-se crescente proporcio de beldroega (Portulacca
oleracea 1..).

Fieura 1. — Aspecto parcial da experiéncia de adubacido da batatinha n. 86,
conduzida em Santa Rita do Passa-Quatro. Primeiro plano — canteiro
com dolomita+-estérco+NPK mineral; segundo plano — canteiro sem qual-

quer adubagio; terceiro plano — canteiro com calcario-NPK mineral.
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5 — DISCUSSAQ K CONCLUSOES

A influéncia da calagem foi estudada nas trés experiéncias relata-
das. Na experiéncia 21, instalada em Campinas, seu efeito sobre a pro-
dugio foi praticamente nulo; entretanto, nas duas realizadas em Santa
Rita (experiéncias 52 e 86) éle foi relativamente enorme, sendo que na
experiéneia 52 foi grande mesmo na auséncia da adubaciio com NPK,
an passo que na experiéncia 86 s6 se tornou aprecidvel na presenga des-
sa adubagio e verdadeiramente grande na de NPK4estérco.

O pH dos solos utilizados para as experiéneias 21, 52 ¢ 86 era, res-
pectivamente, 58, 55 e 5.1, e em todos éles a calagem o clevou consi-
derdvelmente. DParece, assim, que o efeito sobre a producio dependeu
da reacio inicial dos solos, e as presentes experiéncias servem para cha-
mar a4 aten¢do para a necessidade da calagem, pelo menos das terras
mais acidas. Contudo, ndo se podem fazer recomendacgfes especificas,
porque os solos das trés experiéncias diferiam tamhém sob outros pon-
tos de vista que nfo o pll. Demais, éste assunto requer muito cuida-
do. pois, conforme o solo, a calagem pode favorecer o desenvolyimen-
to da sarna comum (Streptomyces scabies (Thaxt.) Waks & Henrici).
Nas presentes experiéncias niio se pode verificar, nitidamente, ésse in-
conveniente, porque mesmo nos tratamentos que mais elevaram o pH
do solo aincidéncia da sarna foi pequena.

Nu experiéncia 21 o calagem foi feita com dolomita, ao passo que
na experiéncia 52 se usou caleario.  Contudo, na experiéneia 86 ésses
dois corretivos, que foram comparados nas mesmas doses dos produtos
comerciats, deram resultados idénticos,  lsso parece indicar que nio
coube ao uso da dolomita a responsabilidade pela falta de efeito da ca-
lagem na experiéncia 21, lissa falta de efeito também nio parece ter
sido uma conseqiiéncia da menor duragio da experiéneia em aprégo,
pots nas outras os corretivos agiram bem desde o primeiro ano.

A adubag¢do mineral com NPK também foi estudada nas trés ex-
periéncias.  Nas experiéncias 21 e 52 seu efeito foi magnifico e nfo de-
pendeu da presenga dos corretivos: na experiéncia 86, porém, ela sé
teve efeito aprecidvel na presenga dos corretivos, do estéreo e, sobre-
tudo, na de calcirio +estérco ou dolomita + estérco.

Quanto ao estérco, que s6 foi estudado na experiéncia 86, quando
aplicado sozinho seu efeito, embora relativamente grande, e muito maior
que os da dolomita, do calcirio ou da adubag¢io mineral, em nimeros
absolutos nem de longe foi satisfatorio. Contudo, tornou-se muito mais
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pronurciado na presenga de qualquer dos outros fatdres, principalmen-
te na de dolomita+NPK ou calcario 4+ NPK,

Tanto aplicada sozinha como na presenca da dolomita ou do cal-
cdrio, na experiéncia 86 o efeito da adubacio mineral foi muito pequenco
¢ inferior ao do estérco. ¥ verdade que, nas doses usadas, éste conti-
nha (provavelmente, pois ndo foi analisado) muito maiores quantidades
de N e K. e apenas um pouco menos 1, que aquela adubacko.  Além
disso, os «standss dos canteiros que receberam adubagic mineral fo-
ram prejudicados em dois anos, aparentemente em conseqiiéneia da sua
aplicagdo nos sulecos de plantio. Mas dsses fatos ndo parecem sufi-
cientes para justificar a superioridade do estérco.  Tanto éste como a
adubacio mineral puderam fornecer ao complexo solo-plantas muito
matores quantidades de N, I ¢ K que as necessarias para as modestas
produghes que os outros fatores permitiam.  'or outro lade. o efeito
da adubacio com estéreo-+NPK foi muito maior (que a soma das res-
postas ao estéreo ¢ a NI'K empregados separadamente.  Ainda mais :
no decorrer da experiéneia as produgdes dos canteiros que receberam
estereo tenderam a aumentar, ao passo que as dos adubados exclusiva-
mente com elementos minerais tenderam a diminuir.  Parece. assin.
que na experiencia 86, cujo solu era muito pobre e, pelo menos em ni-
meros relativos, respondeu espetacularmente wos corretivos ¢ adubos
minerais estudados, o estéreo ndo atuou sdmente como simples forne-
cedor dos nutrientes mineruis que aquéles corretivos ¢ adubos também
continkam. (3 plano experimental ndo permite esclarecer se. no caso,
havia deficiéncia de outros elementos minerais (ue =G existiam no es-
téreo ou se éste agiu, adicionalmente, por sua matéria organica, pois a
terra utilizada também estava depauperada de hamus,

lim média dos periodos que duraram as trés expericneias, as pro-
ducdes dos canteiros sem corretivos e sem arflubos, ¢ as dos tratamentos
mais interessantes (os que proporcionaram as melhores, ou quase tao
hoas produghes quanto as dos adubados mais fortemente) foram, res.
pectivamente, 0.24 e 7,63 t/ha na experiéncia 21, 1.00 e 7.06 (/ha na ex-
peréncia 52, 001 ¢ 5.23 t/ha na experiéneia 86, sendo que nas primeiri,
secgunda ¢ terceira cxperiéncias os tratamentos mais interessantes fo-
ram, respectivamente, NI'K, dose 3 de calcdrio+ NPK e dolomita +
+ NPK+estérco. Deve-se acrescentar que no primeiro ane da expe-
riéncia 52 e no altimo da experiéncia 8 as producdes dos citados me-
Inores tratamentos foram, respectivamente, 912 ¢ 949 t/ha.  \é-se,
assim, que os solos estudados variaram muito quanto s suas necessi-
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dades, mas eram todos extremamente pobres e incapazes de, sem adu-
hagio adequada, produzir colheitas apreciaveis. Alids, apesar de es-
tarem as areas utilizadas para as experiéncias 52 e¢ 8 abandonadas ha
muitos anos 3 vegetacio espontinesa. esta ern raquitica e esparsa, nem
de longe chegando a cobrir o solo.

Os resultados obtidos ndo permitem afirmar gue, mesmao com 0s
melhores tratamentos experimentados. os solos em aprégo possam pro-
duzir, em média de periodos longos, colheitas plenamente remunerado-
ras; ¢les indicam. porém, que hd muita probabilidade de se chegar ao
fim desejado. Mas ¢ necessdnio gue se investiguem, tamhém. outros
fatires que nio os incluidos no presente trabalho e que se estabelega
um plano adequado de melhoramento do solo. pms em regra ndo se
pode elevar, repentinamente, a produtividade de solos come os estu-
dados.

P’els menos no comdéga da execucio de tal plano deveriam figurar
somente culturas que ndo exijam grandes despesas, mas (ue, convenien-
temente tratadas com corretivos e fertilizantes, produzam o suficiente
para cobrir, total ou mesmo parciaimente, os gastos iniciais.  Hssas
culturas devem, naturalmente, variar conforme o sistema de explora-
¢do agricola e a situacde, o tipo e o cstade do solo a ser melhorado.
Num solo como o da experiéncia 20, por exemplo, em que aparentemen-
te a mator deficiencia era de matéria orginica, nas nossas condighes se-
ria muito dificil, se nfio impossivel, cobrir essa deficiéncia, em areas ex-
tensas, apenas com estéreo.  IEm semelhantes casos as culturas mais
apropriadas seriam aguelas yue, além de razodveis cotheitas de produ-
tos comerciais, deixassem 1o solo grandes quantidades de rafzes e res-
tolhos, para que, embora lentamente, o teor de himus fosse elevado a
um nivel adequado i sua exploragiio econdmica.

Dessas consideracdes se deduz que o batatinha nilo seria indicada
para o caso, pois ¢ uma planta exigente e sua cultura requer pesadas
despesas, a comegar pelo alto custo das hatatas-semente, e 86 ¢ com-
pensadora quando se obém produghes elevadas.  Acresce, ainda, que o
problema fitossanitaric da cultura se agrava muito quando ela ¢ feita
continuamente no mesmo terreno, como nas duas experiéncias de Santa
Rita. Se estas foram conduzidas com batatinha, € porque tiveram ca-
rater puramente exploratorio e, além de haver, na ocasido, certo interés-
se pela cultura naquela zona, sua altitude e as propriedades fisicas dos
solos eram apropriadas a producgio de batatas-semente.
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FERTILIZER EXPERIMENTS WITH POTATOERES IN SCOILS OF
L.LOW FERTILITY

SUMMARY

T'his paper reports the results of three experiments located on soils extre-
mely low in fertility of the State of Sio Paulo

The yields of the untreated plots were very poor. Liming was highly effec-
live In two of the trials, but had no effeet in the other, Lime and dolomite gave
eguivalent results. In two of the experiments the effect of a mineral NPK-fer-
tilizer was very good and did not depend ou the presence of lime; in the other,
however, it was appreciahle ouly when applied on limed and manured soil.  In
the last-mentioned experiment, the only one in which manure was tested, its effect
was small where it was used alone, but tle presence of lime and NPK enhanced
it considerably.,

Based on these experiments the authors digcuss methods of nuproving soils

similar 1o those studied,
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