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Resumo — O objetivo destetrabalho foi avaliar as caracteristicas de desempenho, carcaga, qualidade de carnee
das fibras musculares esqueléticas de bovinos jovens de trés grupos genéticos, Angus x Nelore, Can-
chim x Nelore e Simental x Nelore. Noventa bovinos inteiros mesti¢os jovens, com idade média de oito meses,
sendo 30 de cada grupo genético, foram distribuidos em delineamento experimental inteiramente casualizado,
com trés tratamentos (grupos genéticos) e seis repeticdes. Nas andlises das fibras musculares, foram utilizados
seisanimai s por tratamento e naavaliacdo de desempenho e caracteristicas de carcaga, foram utilizados todos os
animais. Emrelagdo aganho de peso diario, rendimentos de carcaga e cortes carneos, areado miscul o longissimus
dorsi e proteinas e lipideos totais na carne, ndo houve diferenca entre os grupos genéticos, porém os mesticos
Angus apresentaram maior espessura de gordura subcutnea. A maciez da carne ndo variou entre 0s grupos
genéticoseentre os periodosde 7 e 14 dias de maturacéo. A semelhangadamaciez dacarnede 7 e 14 diaspermite
gue o tempo de maturagdo das carnes seja reduzido, quando se utiliza animais jovens.

Termos paraindexacdo: confinamento, atributos de qualidade.

Performance, muscle fibers and meat traits of young bulls of three genetic groups

Abstract — The performance, carcasstraitsand quality of meat and muscle fibersof young bullsof three genetic
groups, Angus x Nelore, Canchim x Nelore and Simmental x Nelore, were analysed. Ninety crossbred young
bulls, averaging eight months old, being 30 of each genetic group, were allotted in a completely randomized
design, with three treatments (genetic groups) and six replicates. Six animals per treatment were used for the
analysis of muscular fibers, while for the evaluation of performance and carcass traits, all animals were used.
Average daily gain, dressing percentage, primal cutsyield, rib eye area and total meat protein and fat did not
differ among treatments. Angus crossbreed showed greater fat thickness than the other groups. Meat shear
forcevauesdid not differ among genetic groups and between 7 and 14 days of maturation or aging time. Dueto
the similarity of the shear force values between 7 and 14 days of maturation, it is possible to reduce meat aging

time when young bulls are used.

Index terms: feedlot, meat quality.

Introducéo

Osconsumidores consideram amaciez como um dos
mais importantes componentes da qualidade da carne
(Cundiff et al., 1993). Entre os maiores problemas da
indUstriade carne bovina, no Brasil e no mundo, encon-
tra-se a falta de uniformidade em idade de abate dos
animais, cobertura de gordura e marmorizagéo da car-
ne, fatores que possuem grande influéncianamaciez e
pal atabilidade do produto. Destamaneira, avariacdo de
qualidade de carne bovinaéatribuida afaltade padroni-
zacao dos sistemas de produgdo, a genética do rebanho

eainabilidade em identificar as carcagas que produzem
maior quantidade e melhor qualidade de carne
(Shackelford et al., 1991).

A padronizacdo dos sistemas de producdo de carne &
capaz de garantir um produto de qualidade especifica,
gue atenda as exigéncias de mercado (Silveira, 2003).
Em sistemas de producéo intensiva de carne, a obten-
¢do da méaxima eficiéncia biol6gica aliada a rpida de-
posi¢éo do tecido muscular esguel ético, representam as
variaveis capazes de determinar 0 sucesso na adogdo
de tecnologia (Williams et a., 1995c; Silveira, 2003).
Neste sentido, a delimitagdo da quantidade de carne
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produzida, associada a adequada terminacdo da carca-
¢a, sdo fundamentais na determinacdo da eficiéncia
biol6gica de animais de diferentes tamanhos a maturi-
dade e taxas de crescimento, em sistemas intensivos de
producdo de carne.

Os programas de cruzamentos industriais e aimpor-
tacdo de racas geneticamente superiores tém aumenta:
do acadaano, visando a producéo de novilhos precoces
(Silveira, 2003). Com a introdugdo destes programas,
iniciou-se uma série de estudos visando obter produtos
de melhor qualidade de carcaga e de carne. Entre estas
qualidades desgjavel s destacam-se o rendimento de cor-
tes carneos, porcentagem de gordura (subcutanea e
intramuscular) na carcaca e maciez (Boleman et al.,
1998). Desta maneira, varias pesquisas surgiram no in-
tuito de se estudar as possiveis relacbes do tamanho a
maturidade com as caracteristicas de carcaca e de qua-
lidade de carne.

Este trabalho teve por objetivo avaliar as caracteris-
ticas de desempenho, carcaga e qualidade da carne e
das fibras musculares esqueléticas de bovinos jovens
de trés grupos genéticos.

Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido no confinamento experi-
mental do Dep. de Melhoramento e Nutri¢do Animal da
Faculdade de MedicinaVeterinariae Zootecnia(FMV Z)
da Unesp, Campus de Botucatu, SP.

Noventabovinosinteiros mesticosjovens, comidade
média de oito meses, sendo 30 de cada um dos grupos
genéticos: Angus x Nelore, Canchim x Neloree Simen-
tal x Nelore, foram distribuidos em um delineamento ex-
perimental inteiramente casualizado, com tréstratamen-
tos (grupos genéticos) e seis repeticles. Paraa avalia
¢do de desempenho e carateristicas de carcaca, foram
utilizadostodos osanimais (30 x 3).

O periodo de confinamento foi de 168 dias paraatin-
gir 0 peso de abate. Durante o confinamento, os ani-
mais receberam dieta em fungdo da idade e da fase de
crescimento, segundo formulacéo avaliadapel o National
Research Council (1996). O consumo de alimentos foi
gjustado com base na coleta das sobras do cocho, feita
a cadatrés dias da semana. A dieta base experimental
dos animais esta apresentada na Tabela 1. A cada ava-
liag&o cal cul ou-se 0 peso médio dosloteseassim foram
feitos os gjustes de consumo de matéria seca.

Os animais foram pesados em jejum de 16 horas a
cada 28 dias e abatidos em frigorifico comercial, Len-
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coisPaulista, SP, quando atingiram idade, peso e espes-
sura de gordura subcuténea avaliada por ultra-som.

Na andlise de ultra-som, foram utilizados todos os
animais do ensaio (n=90). As avaliacBes da érea do
musculo longissimus dorsi (AOL) e espessura de gor-
dura subcuténea (EGS) dos animais foram realizadas a
partir de imagens obtidas entre a 122 e a 132 costelas,
conforme técnica descrita por Perkins et al. (1992).
Utilizou-se aparelho de ultra-som veterinario PIE
MEDICAL - Scanner 200, com uma sonda linear de
17,2 cm e 3,5 MHz (Sector Curved Array Scanner,
modelo 51B04UMO02).

As andlises de maciez foram executadas no Labora-
tério de Qualidade de Carnes do Dep. de Melhoramen-
to e Nutricdo Animal FMVZ, da Unesp, Botucatu, SP.
As amostras foram obtidas entre a 112 e 132costelas
das meia-carcacas esguerdas dos animais amostrados.
Foi adotado o procedimento padronizado e proposto por
Wheeler et a. (1995), em que asreferidas amostras séo
congel adas e embal adas em saco de pléstico adequado,
apos resfriamento de 24 horas. As andlises de textura
foram realizadas nas amostras resfriadas por 24 horas,
e nas amostras maturadas por 14 dias. Noinicio das
andlises, as amostras foram descongel adas sob refrige-
racdo (5°C) durante 24 horas e, quando a temperatura
interna atingiu de 5 a 6°C, foram colocadas em forno
elétrico para serem assadas. No procedimento de
cozimento, foi introduzido no centro geométrico de cada
amostraum termoacoplador ligado em termémetro digi-
tal, com o objetivo de monitorar a temperaturainterna
até o limite de 71°C, quando as amostras foram retira-

Tabela 1. Quantidade e porcentual de alimento com base na
matériaseca(MS), energialiquidade manutencéo (Elm), ener-
gialiquida para ganho (EIg) e proteina bruta (PB) da dieta
experimental de bovinos de cortel®.

Ingrediente Composi¢ao®
MS (kg dia) MS (%)

Feno de braquiéria 2,2 25
Milho moido 50 58
Farelo de soja 09 10
Ndcleo® 0,6 7
Total 8,7 100
Nutriente % (Mcal kg?)
PB 157 -

Hg - 1,09
Elm - 1,91
(MFonte:  National Research  Council (1996). (@Relagéo

volumoso:concentrado, 25:75. )Composicdo do nlcleo: 10% de uréia,
68% de levedura seca, 22% de mineral, 3mg kg de Rumensin.
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das do forno e resfriadas em ambiente livre até atingi-
rem temperaturainternade 24 a25°C. A seguir, asamos-
tras foram colocadas em resfriamento (5 a 6°C) duran-
te 24 horas, quando seiniciou aretiradade oito cilindros
do seu interior. Para a determinacdo da forca de
cisalhamento, utilizou-se o aparel ho mecanico War ner-
BratzZler Shear Force, com capacidade de 25 kg e ve-
locidade do seccionador de 20 cm mint®. Utilizou-se a
média das oito medidas por amostra para obter maior
precisdo nos resultados.

As andlises quimicas da carne foram realizadas no
Laboratério de Quimica e Bioguimica do Instituto de
Biociéncias da Unesp, Botucatu, SP, e as perdas por
evaporacdo, gotejamento e totais das amostras foram
executadas no Laboratério de Qualidade de Carnes do
Dep. de Melhoramento e Nutricdo Animal daFMV Z.

A porcentagem de gorduranacarnefoi analisadanas
amostras cozidas para a determinagdo da forca de
cisalhamento, e utilizou-se o protocol o proposto por Bligh
& Dyer (1959), mais adequado para andlise de amos-
tras desta natureza, pois extrai todas as classes de
lipideos e n&o unicamente 0S COmMpostos neutros, o que
tem inegavel valor nas avaliagOes dietéticas. Este mé-
todo pode ser usado tanto com produtos absolutamente
secos quanto com altos teores de agua.

Foram pesados entre 3,0 a 3,5 g de amostras de car-
ne moida, transferidas paraerlenmeyer de 250 mL onde
foram adicionados 10 mL de cloroférmio, 20 mL de
metanol e 8 mL de &gua destilada e submetidos a agita-
¢&0 horizontal por 30 minutos. Em seguidaadicionaram-
se10 mL decloroférmio e 10 mL de solucéo aquosade
sulfato de sédio 1,5%, aos tubos, que foram agitados
vigorosamente por doisminutos e centrifugadosa 1000 g
por dois minutos. Descartou-se a camada sobrenadante
efiltrou-se rapidamente ainferior (paraevitar evapora-
¢do do cloroférmio) em tubo de 30 mL. A solucéo foi
filtrada novamente e 5 mL do filtrado foram transferi-
dos para um béguer de 50 mL, previamente dessecado
e pesado. O béquer foi colocado em estufa a 110°C até
evaporar o solvente (15 a 20 minutos), posteriormente
resfriado em dessecador (O/N) e pesado. As diferencas
de peso do béquer, acrescidas ao peso da amostra, em
relacdo ao peso do béquer ao final do procedimento,
permitiram determinar as quantidades porcentuais de
lipideos na amostra. Os resultados representam os va-
lores quantitativos das caracteristicas de marmorizagdo
da carne.

As perdas por evaporacdo, gotejamento e totais fo-
ram obtidas pela pesagem das bandejas de cozimento,
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com e sem as amostras. As pesagens foram feitas an-
tes e apls o cozimento das amostras e a relagéo
porcentual de perdade peso das bandejas com as amos-
tras refere-se as perdas por evaporagdo. O acréscimo
de peso das bandejas apds 0 cozimento e sem as amos-
tras representou as perdas por gotejamento que, acres-
cidas as perdas por evaporagao, resultaram nas perdas
totai s de cozimento.

No estudo do didametro das fibras musculares
esquel éticas do muscul o semitendinosus (regido do corte
cérneo do lagarto) foram utilizados seisanimaisde cada
tratamento (n=18). Asamostras foram colhidas aos
295 dias de idade, por bidpsia e por ocasido do abate.
A bidpsiafoi desenvolvida neste musculo por suaféacil
identificagdo no animal in vivo e acesso facilitado por
ndo apresentar excessiva cobertura de tecido adiposo,
melhorando a padroniza¢&o das amostras. As amostras
foram colhidas apds aplicacéo de anestésico local
(xilocaina), sempre namesma profundidade do musculo
(Chayen, 1969). Ap6s devidamente processadas etrans-
formadas em fragmentos de aproximadamente 1,0 cm
de comprimento e 0,5 cm de espessura, as amostras
foram acondicionadas em Eppendorfs, identificadas,
transportadas em nitrogénio liquido e posterior-
mente armazenadas em freezer a 80°C negativos.
A identificagdo, contagem do nimero e didmetro das
fibrasfoi realizadano Laboratério de Histoenzimologia
do Dep. de Morfologia do Instituto de Biociéncias,
Unesp, Campus de Botucatu, SP.

As amostras de tecido foram transferidas para a ca-
mara de um micrétomo criostato (Cryocut-1800-
Reichert-Jung), permanecendo a -20°C por aproxima-
damente 45 minutos. Em seguida, foram fixadas perpen-
dicularmente aum suporte metdlico, utilizando-seresi-
naTissuetek - Optimal Critical Temperature Compound
(OCT), e submetidas auma série de cortes histol 6gicos
com 10 um de espessura, os quais foram colhidos em
[&minas histoldgicas previamente aquecidas a 40°C
(Eversole & Standish, 1970).

Para verificar a orientagdo das fibras musculares e a
integridade das amostras, a primeira série de cortes foi
fixada com a solugdo formol-célcio de Baker por 5 mi-
nutos, lavados em &gua corrente e corados pelatécnica
daHematoxilina-Eosina(HE) descritapor Lillie (1954).

Uma segunda série de cortes foi utilizada para de-
monstracdo da atividade da nicotinamida adenina
tetrazdlio redutase (NADH-TR), utilizando-se a técni-
ca modificada por Dubowitz & Brooke (1973). Para
demonstracao da atividade ATPasica miofibrilar
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(m-ATPase), utilizou-se 0 método descrito por Dubowitz
& Brooke (1973).

A nomenclatura adotada para os diferentes tipos de
fibras obedeceu aos critérios de Peter et al. (1972), que
classificaram as fibras em SO (fibras de contracdo len-
ta, metabolismo oxidativo e coloracdo vermelha), FOG
(contracdo rapida, metabolismo oxidativo-glicolitico e
coloracéo intermediéria) e FG (contracdo rapida, meta-
bolismo glicolitico e coloragdo branca).

Na identificagcdo dos tipos de fibras, as |aminas fo-
ram analisadas em varios campos microscopicos, per-
correndo-se toda a lamina para obtencdo do maior nu-
mero de dados, utilizando-se uma cdmara Newbauer
acopladaaum microscopio éptico com ocular de12,5X
e objetiva de 40X. Para o célculo das frequéncias, nas
amostras analisadas até ent&o, foram contadas 300 fi-
bras por lamina, correspondendo a observacdo de
16 campos de visualizag&o.

Nadeterminagdo do didmetro dasfibras, utilizou-se o
software Optimas 4.10, em um analisador de imagens
de microscopia Optica (Videoplan-Zeiss, Contron
Electronics) com objetiva de 12,5X e tubo de imagem
de 0,8 mm. O didmetro foi determinado com base na
menor secdo transversal, perpendicular ao eixo princi-
pal de visualizacdo dasfibras.

Resultados e Discussao

As caracteristicas de desempenho e carcaca dos
animaisnao diferiram (P>0,05) em ganho de peso diario
(GPD), rendimento de carcaga (RC), rendimento detra-
seiro (RT), &reado musculo longissmus dorsi (AOL),
lipideos e proteinas totais na carne (Tabela 2). Esses
resultados denotam a habilidade de um sistemaintensi-
vo de producdo de carne em padronizar as caracteristi-
cas de desempenho e de carcaga de animais de dife-
rentes grupos genéticos e com diferentes taxas de cres-
cimento.

Observou-se maior peso vivo hos mesticos Simental
ao final do confinamento (P<0,01), porém n&o observa-
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ram-se maiores ganhos de peso diérios no periodo ex-
perimental (P>0,05) neste grupo (Tabela?2).
Os resultados de GPD encontram-se em conformidade
aos encontrados por Sherbeck et a. (1995) e Williams
et al. (1995¢). As diferencas de peso vivo dos mesticos
Simental, da ordem de 33 kg, quando comparadas aos
mesticos Angus, e de 46 kg em relagdo aos mesticos
Canchim, foram decorrentes do maior peso ao desma-
me, que reflete positivamente no sistema de producdo
superprecoce, denotando aimportancia do peso ao des-
mame como reflexo positivo na obtengdo de maiores pe-
S0s a0 abate.

Apesar de aconversdo alimentar ndo ter sido avalia-
da, considera-se que, amedidaque os animaisavancam
naidade e no peso corporal, este pardmetro piora acen-
tuadamente. Portanto, animais explorados na fase pré-
confinamento com maiores pesos ao desmame sdo mais
eficientes, com engordamais econdmica, como demons-
trado em trabalhos com animais superprecoces de vari-
0Sgrupos genéticas, em queaconversdo alimentar média
do inicio até 90 dias de confinamento foi de 5:1 e nos
ultimos 60 dias passou para6,5:1 (Silveira, 2003).

O maior peso de abate dos mesticos Simental ndo
refletiv em maior rendimento de carcaca, entretanto,
observou-se maior quantidade de gordura perirenal
(GPr), um componente ndo pertencente a carcaga, po-
dendo ser uma das explicacOes para este resultado (Ta-
bela 2). Cundiff et al. (1993) e Koch et al. (1993), tra-
balhando com animais de diferentes grupos genéticos,
avaliaram a eficiénciabiol 6gicaem producéo de carca-
ca e concluiram haver muitas diferencas entre as ragas
estudadas, na qual a Simental destacou-se por maior
acumulo de gorduravisceral e perirenal.

As diferencas de deposicéo de tecido adiposo (EGS
e GPr) entre os grupos genéticos, quando submetidos a
dietas com alta proporcéo de concentrado (até 80%),
revelaram que os mesticos Angus apresentaram maior
EGS (P<0,01) sem terem depositado maior quantidade
de GPr, ao contrario dos mesticos Simental (Tabela 2).
Esta observacéo nos permitiu inferir que aindividuali-

Tabela 2. Ganho de peso di&rio (GPD), pesoinicia (Pl), peso final (PF), peso de carcaga quente (PCQ), rendimento de carcaca
(RC), rendimento detraseiro (RT), gorduravisceral (GV), &eade olho delombo (AOL ), espessurade gordurasubcutanea (EGS)

eteor delipideos (L1P) em bovinos jovens mesticos®.

Grupogenético GPD (kg) Pl(kg) PF(kg) PCQ(kg) RC(%) RT(kg) GV (kg) AOL (cm®) EGS(mm) LIP (%)
Angusx Nelore 1,53a 305,90b 444,20a 244,01a 54,94a 64,65a 4,77a 72,77a 6,43a 0,026a
Canchimx Nelore  1,48a 305,85b 431,15a 240,68a 55,82a 6248a 46la 71,58a 3,81b 0,021a
Simental x Nelore  1,43a 368,85a 477,37b 261,68b 54,78a 61,79a 571b 73,56a 3,69b 0,019a

(WM édias seguidas de letras diferentes nas colunas diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.
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dade dos grupos genéticos deve ser considerada num
programa de alimentacdo, umavez que as caracteristi-
cas de acabamento ndo necessariamente est&o associ-
adasamaior peso e rendimento de carcaga, traduzindo-
se em tecidos que ndo serdo computados, como o caso
da gordura perirenal. Estes resultados também foram
observados por Cundiff et al. (1993) e Owens et al.
(1993), independentemente do peso dosanimaisavalia-
dos.

Apesar das poucas variagdes nas caracteristicas de
carcaca em raz&o dos grupos genéticos, nao foram ob-
servadasdiferencasno rendimento detraseiro (RT) entre
os animais estudados, demonstrando que esses grupos
foram especializados para producdo de carne (Tabe-
la2). May et a. (1992), estudando novilhos em fase de
crescimento, de diferentes tamanhos & maturidade,
observaram que haviapoucarelacdo nosindicesderen-
dimento de carcaca, cortes carneos comerciais e ganho
de peso didrio com 0 peso de abate e o inicio de
maturacdo da carcaca. Com relagdo a variavel idade,
Chardul o (2000) observou pesos e rendimentos de car-
caca de bovinos mesticos Simental x Nelore abatidos
entre 12 e 15 meses de idade, semelhantes aos encon-
trados neste estudo. Os mesmos autores observaram
ainda pouca variacdo nas caracteristicas de carcaca e
composi¢do quimica da carne dos diferentes grupos
genéticos quando submetidos a este sistema intensivo
de produgéo.

I ndependentemente dos grupos genéticos estudados,
pode-se observar diferencas nos valores de forca de
cisalhamento entre os periodos de 24 horas de
resfriamento e de 7 e 14 dias de maturac&o, sendo que
ndo foi observada diferenca entre os periodos de 7 e
14 dias de maturacéo (Tabela 3). Segundo Shackelford
et a. (1991) e Koohmaraie et a. (2003), animais com

propor¢do de genes Bos indicus superiores a 25% de-
vem ser submetidos a periodos minimos de 14 dias de
maturacdo. Entretanto, observou-se que, em virtude da
poucaidade dos animais, sete dias de maturagdo foram
suficientes para conferir umacarne com valoresdefor-
ca de cisalhamento menores que 5 kgf, podendo ser
considerada uma carne macia.

A concentragdo de proteinas totais do tecido muscu-
lar esgquelético ndo diferiu entre os mesticos Angus,
Canchim e Simental, com valoresmédiosde 20,94, 21,02
e 21,50%, respectivamente, demonstrando a pouca va
riagdo desta caracteristica quimica na carne bovina,
como evidenciado em outros estudos (Cundiff et al.,
1993; Owenset al., 1993; Chardulo, 2000).

A avaliag8o das fibras musculares esguel éticas foi
conduzida paraacompanhar o crescimento dosanimais
em razdo daidade e as particularidades de desenvol vi-
mento muscular dos grupos genéticos estudados. Péde-
se observar diferencas no didmetro dasfibras SO, FOG
e FG em relacdo aidade dos animais, e SO e FOG, em
relaco aos grupos genéticos (Tabela 4). Essas diferen-
¢as nas fases de confinamento confirmam que o estudo
das fibras musculares € uma ferramenta que reflete as
diferencas e variagbes no crescimento dos musculos,
corroborando com Arrigoni et al. (1998), Moreiraet a.
(2000) e Vann et a. (2001), os quais trabalharam com
bovinos de corte machos e fémeas jovens, respectiva-
mente.

Animais de tamanhos corporais diferentes, represen-
tados neste estudo por mesticos Angus, Canchim e
Simental, com pequeno, médio e grande porte, respecti-
vamente, seguiram um comportamento diferente de cres-
cimento e deposi¢do tecidua em relagéo ao peso vivo
de abate, &rea e espessura de gordura do musculo
longissimus dorsi e tamanho de fibra muscular

Tabela 3. Forgade cisalhamento (FC), perdas por evaporagéo (PE), perdas por gotejamento (PG) e perdastotais (PT) emrazéo
do grupo genético e periodo de maturagdo do musculo longissimus dorsi de bovinos jovens mestigosd.

Grupo genético  Maturacdo FC (kgf cm?) PE (%) PG (%) PT (%)
Angusx Nelore 24 horas 4,53a 0,181a 0,053a 0,234ab
7 dias 3,48b 0,171a 0,025ab 0,195ab
14 dias 3,87a 0,202a 0,032ab 0,234ab
Canchimx Nelore 24 horas 4,17a 0,214a 0,025ab 0,239
7 dias 3,46b 0,157a 0,024ab 0,182b
14 dias 3,500 0,207a 0,031ab 0,237ab
Simental x Nelore 24 horas 4,69a 0,192a 0,026ab 0,218ab
7 dias 3,65b 0,172a 0,028ab 0,200ab
14 dias 3,17b 0,174a 0,020b 0,194ab

(WMeédias seguidas de letras diferentes nas colunas diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% (FC e PE) e a 5% (PG e PT) de probabilidade.
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Tabela 4. Diametro (um?) dasfibras musculares esquel éticas
oxidativade contracdo lenta (SO), oxidativaglicoliticade con-
tracdo rapida (FOG) eglicoliticade contragdo rapida (FG) de
bovinos jovens mesticos de diferentes grupos genéticos e
idadesD.

Grupo genético SO FOG FG
Angusx Nelore  34,38a 52,09a 41,59
Canchim x Nelore 36,89ab 52,25a 41,30a
Simental x Nelore 39,49b 54,83a 42, 71a
Idade (dias)

295 32,02a 48,51a 37,02a
408 41,83b 57,62b 46,72b

(OMédias seguidas de letras diferentes nas colunas diferem entre s pelo
teste de Tukey a 1% de probabilidade.

esquelética SO. Mesticos Angus tiveram menores pe-
sosvivo de abate e AOL, e maior EGS. Estas informa-
¢Bes denotam as diferencas deste grupo em relagdo aos
demais quanto ao crescimento dos tecidos, evidencian-
do a sua precocidade em depositar tecido adiposo em
local adequado as caracteristicas desgjaveis da carne
bovina (Owens et al., 1993; Wheeler et al., 1993;
Williamset al., 1995a; Chardulo, 2000).

A maioriados trabal hos sobre o desempenho de bo-
Vinos tem no peso vivo e ganho de peso os principais
indicativos de crescimento, porém, observou-se que ndo
houve diferenca significativa entre os ganhos de peso
dos grupos genéticos, mas pdde-se constatar que o pa-
drdo de crescimento foi diferente, em termos de preco-
cidade de deposicéo dos tecidos muscular e adiposo,
guando utilizaram-se mais parametros de avaliagéo.

Trabal hos cléssicos desenvolvidos por Owenset al.,
(1993) eWillianset al. (1995b), os quais monitoraram o
crescimento por ultra-som e pelas caracteristicasde car-
caca de animais puros, como Angus, Charolés e
Simental, constataram que o acabamento e a porcenta-
gem de gordura ha carcaca sao diferentes em virtude
do tamanho a maturidade. Os resultados encontrados
demonstraram que, mesmo com a participagdo de 50%
de genes de animais Bos indicus (Nelore), foi possivel
verificar o mesmo comportamento, acrescentado com
0 estudo das fibras musculares.

A utilizagdo de cruzamentosindustriaisno Brasil tem
aumentado significativamente nos Ultimos anos, demodo
aaumentar a eficiéncia da pecuariade corte. Entretan-
to, agrande maioria dos pecuaristas ndo levaem consi-
deracdo o grau de acabamento dos animais, abatendo
novilhos com pouca camada de gordura subcutanea,
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conseguindo, assim, menores precos pelos animais nos
frigorificos.

Quando se trabalha com o sistema de producéo
superprecoce, que padroniza o produto carne trazendo
0 abate dos animai s para préximo de um ano, consegue-
sealtaqualidade do produto, beneficiando ndo s o con-
sumidor mas também o pecuarista, que aumenta ataxa
de abate de seu rebanho, e a industria frigorifica, que
pode diminuir pela metade o tempo de maturacdo das
carnes, reduzindo custos e tornando 0 processo mais
[ucrativo.

Os resultados reforcam ateoria de que os bezerros a
serem abatidos como superprecoces devem ser desma-
mados com 0 maior peso possivel, acima de 240 kg, e
com 240 dias deidade. Quanto menos os bezerrosfica
rem no confinamento, etapa produtivaque maisonerao
sistema, mais econdmico Se torna o processo.

Conclusdes

1. Os animais mesticos Angus x Nelore tém maior
espessura de gordura subcutanea e menor didmetro de
fibra muscular esguel ética, denotando suas diferencas
guanto as caracteristicas de carcaca quando compara-
dos aos outros grupos genéticos.

2. O abate dos animais até 15 meses de idade permite
diminuir para sete dias 0 tempo de maturacdo da carne.

Agradecimentos

A Fundag&o de Amparo a Pesquisa do Estado de So
Paul o (Fapesp), pelaconcessdo de bolsa e financiamento
por meio do Projeto Tematico n® 99/05195-5.

Referéncias

ARRIGONI, M.D.B.; VIEIRA, P.deF; SILVEIRA,A.C.; FURLAN,
L.R.; DAL PAI,V.; COSTA, C.; CHARDULO, L.A.L.; OLIVEIRA,
H.N. de. Estudo dos efeitos darestri¢ao alimentar nas caracteristicas
das fibras musculares de bovinos jovens confinados. Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, v.33, p.1121-1127, 1998.

BLIGH, E.G; DYER, W.J. A rapid method of total lipid extraction
and purification. Canadian Journal of Biochemistry and
Physiology, v.37, p.911-917, 1959.

BOLEMAN, S.L.; BOLEMAN, S.J.; MORGAN, W.W.; HALE,
D.S,; GRIFFIN, D.B.; SAVELL, JW.; AMES, R.P; SMITH, M.T;
TATUM, J.D.; FIELD, T.G; SMITH, GC.; GARDNER, B.A.;
MORGAN, JB.; NORTHCUTT, S.L.; DOLEZAL, H.G; GILL,
D.R.; RAY, FK. National beef quality audit - 1995: Survey of
producer-rel ated defects and carcass quality and quantity attributes.
Journal of Animal Science, v.76, p.96-103, 1998.



Qualidade de carne de bovinos de trés grupos genéticos

CHARDULO, L.A.L. Desempenho, niveis plasmaticos de
hormonios, expressao e quantificacdo de proteinas musculares,
caracteristicas de carcacga e qualidade de carne de bovinos
inteir osjovensde cinco diferentes gr upos genéticos submetidos
a confinamento. 2000. 101p. Tese (Doutorado) - Universidade
Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho, Jaboticabal.

CHAYEN, J. A guideto practical histochemistry. London: Oliver
Bould, 1969. 261p

CUNDIFF, L.V,; KOCH, R.M.; GREGORY, K.E.; CROUSE, JD.;
DIKEMAN, M.E. Characteristics of diverse breedsin cycle IV of
the cattle germplasm evaluation. Beef Resear ch Progress Report,
v.71, p.57-60, 1993.

DUBOWITZ, V.; BROOKE, M.H. Muscle biopsy: a modern
approach. London: Saunders, 1973. 220p.

EVERSOLE, L.S.; STANDISH, S.M. Histochemica demonstration
of muscle fiber types. Journal of Histochemistry and
Cytochemistry, v.18, p.591-593, 1970.

KOCH, R.M.; CROUSE, J.D.; DIKEMAN, M.E.; CUNDIFF, L.V.;
GREGORY, K .E. Effect of marbling on variation and changein beef
tenderness in Bos taurus and Bos indicus crosses. Beef Resear ch
Progress Report, v.71, p.63-68, 1993.

KOOHMARAIE, M.; WHEELER, T.L.; SHACKELFORD, S.D.
Beef tender ness: Regulation and prediction. Disponivel em: <http:/
/mests.marc.usda.gov/MRU_WWW/TENDREV/TENDREV.html>
Acesso em: 4 ago. 2003.

LILLIE, R.D. Histopathologic technic and practical
histochemistry. 2™ ed. New York: Blakiston, 1954. 510p.

MAY, S.G; MIES, W.J.; EDWARDS, JW.; WILLIAMS, F.L.; WISE,
JW.; MORGAN, JB.; SAVELL, JW.; CROSS, H.R. Beef carcass
composition of slaughter cattlediffering in frame size, muscle score,
and external fatness. Journal of Animal Science, v.70, p.2431-
2445, 1992.

MOREIRA, PS.A.; SILVEIRA, A.C.; ARRIGONI, M.D.B.;
COSTA, C.; CHARDULO, L.A.L.; FURLAN, L.R.; DAL PAI, V.
Efeito da somatotropina na hipertrofia das fibras musculares
esquel éticas e precocidade reprodutivade novilhas Nelore. Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, v.35, p.1853-1860, 2000.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL (Washington, Estados
Unidos). National Science Education Standards. Washington,
DC: National Academies Press, 1996. Disponivel em: <http://
nap.edu/catal 0g/4962.html> A cesso em: 4 de ago. 2003.

OWENS, F.N.; DUBESKI, P; HANSON, C.F. Factorsthat alter the
growth and devel opment of ruminants. Jour nal of Animal Science,
V.71, p.3138-3150, 1993.

PERKINS, T.L.; GREEN, R.D.; MILLER, M.F. Evaluation of
alternative ultrasound measurement sitesasestimators of yield grade

1039

factors in beef cattle. Proceedings, Western Section, American
Society of Animal Science, v.43, p.294-297, 1992.

PETER, JB.; BARNARD, R.J.; EDGERTON, V.R.; GILLESPIE,
C.A.; STEMPEL, K.E. Metaholic profiles of three types of fibers
of skeletal muscles in guinea pig and rabbits. Biochemistry, v.11,
p.2627-2633, 1972.

SHACKELFORD, S.D.; KOOHMARAIE, M.; MILLER, M.F;
CROUSE, J.D.; REAGAN, J.O. An evauation of tenderness of the
longissimus muscle of Angus by Hereford versus Brahman crossbred
heifers. Journal of Animal Science, v.69, p.171-177, 1991.

SHERBECK, JA.; TATUM, JD.; FIELD, T.G; MORGAN, JB.;
SMITH, GC. Feedlot performance, carcass traits, and palatability
traits of Hereford and Hereford X Brahman steers. Journal of
Animal Science, v.73, p.3613-3620, 1995.

SILVEIRA, A.C. Novilho superprecoce: técnicas de nutrigdo e
manejo. In: SIMPOSIO GOIANO SOBRE MANEJO E
NUTRI(}AO DEBOVINOSDE CORTEELEITE, 5.,2003, Goiania.
Anais. Goiania: Colégio Brasileiro deNutricdo Animal, 2003. p.153-
166.

VANN, R.C,; ALTHEN, T.G;; SOLOMON, M.B.; EASTRIDGE,
J.S.; PAROCZAY, E.W.; VEENHUIZEN, J.J. Recombinant bovine
somatotropin (rbST) increases size and proportion of fast-glycolytic
musclefibersin semitendinosus muscle of creep-fed steers. Jour nal
of Animal Science, v.79, p.108-114, 2001.

WHEELER, T.L.; LARRY, V.C.; CUNDIFF, L.V.; KOCH, R.M.
Effect of marbling degree on palatability and caloric content of beef.
Beef Research Progress Report, v.71, p.133-134, 1993.

WHEELER, T.L.; KOOHMARAIE, M.; SHACKELFORD, S.D.
Standardized War ner-Bratzler shear force proceduresfor meat
tender ness measurement. Clay Center: Roman L. Hruska U. S.
MARC. USDA, 1995. 7p.

WILLIAMS, C.B.; BENNETT, GL.; KEELE, JW. Simulated
influence of postweaning production system on performance of
different biological typesof cattle: |. Estimation of model parameters.
Journal of Animal Science, v.73, p.665-673, 1995a.

WILLIAMS, C.B.; BENNETT, GL.; KEELE, JW. Simulated
influence of postweaning production system on performance of
different biological types of cattle: 1. Carcass composition, retail
product, and quality. Journal of Animal Science, v.73, p. 674-
685, 1995h.

WILLIAMS, C.B.; BENNETT, GL.; KEELE, JW. Simulated
influence of postweaning production system on performance of
different biological typesof cattle: I11. Biological efficiency. Jour nal
of Animal Science, v.73, p.686-698, 1995c.

Recebido em 2 de margo de 2004 e aprovado em 2 de junho de 2004

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.39, n.10, p.1033-1039, out. 2004



