Utilizac&o de gordura protegida durante o terco inicial da lactacdo
de vacas leiteiras em pastagem de coast-cross®
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Resumo — O experimento foi realizado com o objetivo de avaliar o aumento nadensidade energéticade
um concentrado quando se usaumafonte comercial de gorduraprotegida, fornecida paravacas daraca
Holandesa em pastagem de coast-cross-1 (Cynodon dactylon (L.) Pers.), durante o terco inicia da
lactac8o. Foram utilizadas 14 vacas, todas no inicio da lactacdo e recebendo 9, 6 e 3 kg/vaca/dia de
concentrado (23,5% de proteina bruta e 80% de NDT), no terco inicial (até 90 dias), médio (91 a 180
dias) e final (de 181 a 273 dias), respectivamente. Esses animais foram distribuidos, usando blocos
casualizados, em dois tratamentos (sete vacas cada) determinados pelo fornecimento ou ndo de
700 glvacaldiadagorduraprotegida. Usou-se cercael etrificadaparaauxiliar no manejo dapastagem, que
se baseou em pastejo rotativo, com um dia de ocupacdo dos piquetes e o periodo de descanso variando
de 25 a32 diasno verdo e no inverno, respectivamente. As produces médias de leite nostrés periodos
avaliadosaumentaram (P<0,05) de 18,4, 15,2 € 13,7 kg/vacaldiapara2l,3, 17,1 e 14,4 kg/vacaldia, com
0 suprimento de gordura protegida nos primeiros 90 dias do experimento. A taxa de lotacdo média das
pastagens foi de 4,6 vacas’ha, 0 que possibilitou productes médias didrias de leite, no decorrer do
experimento, de 72,4 kg/ha corrigido para 3,5% de gordura para o tratamento testemunha, e de
80,4 kg/hacom o uso dagorduraprotegida.

Termos para indexagdo: pastejo rotativo, suplementacgo alimentar, rendimento em leite, produgéo
leiteira

Use of rumen bypassfat for early-lactating dairy cows grazing on coast-cross pasture

Abstract — The objective of this experiment was to eval uate the effect of acommercia rumen by pass
fat sourcein concentrate offered to dairy Holstein cowsat thefirst part of lactation, grazing coast-cross-1
(Cynodon dactylon (L.) Pers.) pasture. Fourteen cows at the beginning of |actation werefed on 9, 6, and
3 kg/cow/day of concentrate (23.5% CP and 80% TDN) during the first (up to 90 days), second (91 to
180 days) and third period (181 to 273 days), respectively. The animals were distributed in a random
design with two treatments: control and test group. The test group (seven cows) was fed addionally on
700 g/cow/day of commercia source of rumen protected fat, as an extraenergy source for the first 90
days of the experimental period. The pasture was managed under rotational grazing with one day of
occupation, respecting a resting period of 25 days (spring/summer) to 32 days (fall/winter), for each
paddock. Average milk yield, during the three periods, increased (P<0.05) from 18.4, 15.2 and
13.7 kg/cow/day to 21.3, 17.1 and 14.4 kg/cow/day, in response to the extraenergy supplied during the
first 90 days period. There was no evidence (P>0.05) of interaction between type of supplement and
period, indicating the prevalence of aresidua effect of fat supplementation. The overall stocking rate of
the pasture was 4.6 cows/ha, resulting in 72.4 kg of fat corrected milk/ha/day for the control group and
80.4 kg/hal/day for the group fed on the rumen protected fat.

Index terms: rotational grazing, supplements, milk yield, milk production.
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tornosliquidos. Dentre asgramineastropicais, asdo
género Cynodon, entre as quais 0 coast-cross-1,
apresentam caracteristicas forrageiras desejaveis
para sua utilizagdo sob pastejo, como elevada pro-
ducgo e distribuicdo anual de matériaseca, boarela
¢éo folha/colmo edto valor nutritivo (Herrera, 1983;
Alvimet d., 1998). Vildaet d. (1996) avaliaram vacas
puras holandesas mantidas em confinamento ou em
pastagem de coast-cross-1 recebendo 3 kg de con-
centrado/vaca/dia, obtendo produgdes de 20,6 e
16,6 kg/vacaldiadeleite, respectivamente, com uma
taxa de lotagdo média de 5,8 vacas/ha para a pasta-
gem de coast-cross-1. Concluiram que, emboraare-
ceita comercia proveniente do leite produzido no
sistemaa pasto tenhasido inferior ado sistemacon-
finado, amargem brutafoi 32% superior, indicando
gue o pastejo em coast-cross-1 constitui alternativa
vidvel para aintensificagdo da pecuéria leiteira na
Regido Sudeste do Brasil. Resultados bi oecondmicos
semelhantesforam obtidos por Fontaneli (1999), com
pastagem de Tifton-85, naFldrida.

A participacdo do concentrado na dieta de vacas
em lactag@o assume maior ou menor importancia, de
acordo com o potencial de producéo deleite do ani-
mal e do estadio da lactagdo. Cowan (1996) afirma
gue o limite de producéo de leite de vacas em pasta-
genstropicais sem recorrer ao uso de concentrados
ndo excede a4.500 kg/lactacéo, etem aqualidade e
disponibilidade do pasto como determinantes desse
limite.

Alvimet d. (1999) avaliaram estratégiasdeforneci-
mento de concentrado para vacas daraca Holandesa,
mantidas em pastagem de coast-cross-1, em que um
grupo recebiaquantidadefixade 6 kg/vacaldiaeo outro,
quantidades decrescentes de concentrado, correspon-
dentesa9, 6 e 3 kg/vacaldia, durante o primeiro, se-
gundo eterceiro ter¢o dalactagéo, respectivamente.
Concluiram que, emboraas producées médiasdelei-
te durante a lactagdo tenham sido semelhantes nos
dois tratamentos (19,1 kg/vaca/dia), a estratégia de
fornecimento de doses decrescentes de concentra-
do permitiu menor flutuagcdo da producdo de leite
por &rea. Enquanto 0s animais que receberam
suplementac&o em quantidade fixa de concentrado
produziram de 64,5 kg/ha/diadeleite com 4% degor-
dura, noinicio dalactagéo até 102,2 kg/ha/diano ter-
cofinal, osgrupos com niveisdecrescentes produzi-
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ram 96,9 e 93,8 kg/ha/dia, nos respectivos periodos.

Vacas|eiteiras, noinicio dalactagdo, ndo sdo ca-
pazes de consumir energiasuficiente paradar supor-
te a producdes elevadas de leite, levando-as a
mobilizagdo de reservas corporais na tentativa de
suprir esse déficit. A mobilizagdo muito intensa de
tecido adiposo pode ocasionar desordens metaboli-
cas, como cetose e figado gorduroso (National
Research Council, 2001). A estratégiamaisl|égicade
garantir maior ingestéo de energia pelas vacas em
inicio de lactagdo é o incremento da densidade
energética da dieta, pelainclusdo de concentrados.
O fornecimento de quantidades muito elevadas de
concentrados paravacas em inicio de lactagdo pode
acarretar vérios problemas, como reducdo no
teor de gordura do leite, acidose, depressao na
digestibilidade da fibra e queda do consumo de ma-
tériaseca (Soest, 1994). No caso de vacas mantidas
no pasto, o problema é agravado pela dificuldade
operacional de oferecer a alimentacéo suplementar
com concentrados ricos em amido com maior fre-
guénciaao longo do dia

Paraincrementar aingestéo de energiasem afetar
negativamente a digestibilidade ruminal da fi-
bra dietética, a suplementacdo com lipideos
saponificados, insolGveis no rimen, tem sido reco-
mendada para vacas ja alcancando balanco
energeético positivo, 0 que deve ocorrer com cinco a
sete semanas apos o parto (Nocek, 1995). A inclusdo
delipideosinsollveis, além de aumentar a densida-
de cal 6ricadadietasem comprometimento dadegra
dacdo da fibra, possibilita maior ingestéo e melhor
eficiénciade utilizaco daenergia, além de possibili-
tar a absorcéo e metabolismo de substrato com me-
Ihor relacdo entre nutrientes lipogénicos e
glucogénicos (Kronfeld et a., 1980), comreflexosna
eficiénciareprodutivadosrebanhos (Schneider et al.,
1988; Fergusonet a., 1990).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o aumento
na densidade energética de um concentrado quando
se usa uma fonte comercial de gordura protegida
fornecida para vacas da raca Holandesa em pasta-
gem de coast-cross-1, durante o tergo inicial da
lactac@o.

Material e M étodos

O experimento foi realizado naEmbrapa-Centro Naci-
onal de Pesquisade Gado de L eite, no Campo Experimen-
tal de Coronel Pacheco, MG (21°33'22" de latitude Sul e
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43°6'15" de longitude Oeste). O clima é do tipo Cwa
(mesotérmico), com verdes chuvosos e invernos secos,
com precipitagdo média anual de 1.500 mm, distribuidos
deformairregular.

Foram comparados dois sistemas de alimentagéo su-
plementar paravacas em lactacdo, mantidas em pastagens
de coast-cross-1. No primeiro (testemunha), as vacas re-
ceberam concentrado com 23,5% de proteinabruta (PB) e
80% de NDT, nas quantidades de 9, 6 e 3 kg/vaca/dia,
durante as fases experimentais representadas pelo terco
inicia (de1a90dias), médio (de91 a180dias) efinal (de
181 a 273 dias) de lactagdo, respectivamente. Esta situa-
¢&o foi repetida no segundo tratamento, diferindo do pri-
meiro tratamento apenas pelaadi¢éo de 700 g/vaca/diade
umafontecomercial (Megaac R, Church & Dwight, Ohio)
de gordura protegida (sabdes de célcio, insolUvel nafase
liquidado rimen), oferecidaaosanimaisnotercoinicia da
lactag&o.

Foram utilizadas 14 vacas daragaHolandesa, PO e PC,
de primeiraaterceiralactacdo, pesando em média 523 kg
de peso vivo, com cerca de 30 dias pos-parto e que
apresentavam potencial de producao superior a
6.000 kg/lactag@o. As vacas foram distribuidas nos dois
tratamentos experimentais, em blocos ao acaso, de acordo
com aordem de lactacdo e época de parto.

A pastagem de coast-cross-1 foi estabelecidaem area
de varzea, em 1992, num solo Aluvial eutréfico (Vilela
et a., 1996). Anualmente aplicaram-se 350 kg/ha de N,
80 kg/hade P,Os e 280 kg/hadeK 0O, fracionadaem apli-
cagdes mensais, feitas em cobertura. Nos meses de menor
precipitacdo pluvia (maio a setembro), a pastagem foi
irrigadapor asperséo com o principal objetivo de servir de
veiculo para a distribuicdo dos nutrientes dos adubos e,
conseqiientemente, permitir manter a el evada capacidade
de suporte que pode ser proporcionada por essagraminea,
guando adequadamente manejada. Nos meses de junho a
setembro, apastagem foi irrigadaacada 15 dias, com uma
l&minad’ dguade 25 a30 mm, aproximadamente.

A pastagem foi divididaem duas éreas semelhantes, e
estas, subdivididas com cercas el etrificadas, em 33 pique-
tes com 305 m? cada um. O pastejo foi rotativo, com o
periodo de ocupacéo do piquete de um dia, e o de descan-
S0, variando de 32 dias, no inverno, a 25 dias, no veréo.

Foram estimadas, semanalmente, navésperaeimedia-
tamente ap0s 0 pastejo, as quantidades de forragem dispo-
nivel eresidual dapastagem. Os animaisentravam em cada
piguete no momento em que adisponibilidade deforragem
estava préxima de 5.500 e 3.000 kg/ha de matéria seca,
enquanto a quantidade de forragem residual existente no
momento de saida dos animais do piquete eraao redor de
3.000 e 1.500 kg/ha de matéria seca, na épocadas chuvas
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(outubro amarco) e daseca (abril asetembro), respectiva-
mente. Os piquetes eram providos de &guae sombraartifi-
cial, abase de sombrite com malhafina.

Asvacas foram ordenhadas duas vezes ao dia, as 7h e
as 15h30, ocasido em que receberam os concentrados.
O concentrado fornecido aos doisgruposde vacasfoi cons-
tituido defubade milho (48%), farelo de soja(35%), farelo
detrigo (15%), calcério calcitico (1%). No primeiro terco
dalactagdo, as vacas receberam ainda 1% de bicarbonato
de sddio. A composicdo média desse concentrado foi de
86% de matériaseca(MS), 23,5% de PB naM S e 80% de
NDT naMS. Comainclusdo dos 700 g/vaca/diade gordu-
ra protegida, para os animais do tratamento em teste, o
concentrado chegou a87% de NDT.

Osdadosforam analisados conforme casualizag&o ini-
cial em blocos, com parcelas subdivididas, com os trata-
mentos com e sem gordura protegida fornecida no terco
inicial dalactagdo, e na subparcela, as trés fases experi-
mentais, 1290, 91a180 e 181 a273 dias. Em relagéo aos
dados referentes a pastagem e produgéo por area, foram
consideradas duas repeti ¢des de area. Na comparagéo das
médias foi usado o teste F.

Resultados e Discussao

As amostras de pasto tomadas ao longo do expe-
rimento apresentaram, em média, teores de proteina
brutanamatériaseca, variando de 13,3% no periodo
seco (abril asetembro) a17,0% no periodo das chu-
vas (outubro a mar¢o), com valores médios de
digestibilidadein vitro damatériasecade 58,4 € 68%,
respectivamente (Tabela 1).

Nosprimeiros 90 dias de avaliacdo, as productes
médiasdeleiteforam de 21,3 kg/vaca/diaquando os
animaisreceberam afonte extrade energia (gordura
protegida) e de 18,4 kg/vacal/dia quando os animais
nao receberam essafonte energética. Além disso, foi
observado um efeito residual (P<0,05), com produ-
¢Oesde 17,1e15,2 kg/vacaldia, durante o periodo de
91a180dias, ede 14,4 e13,7 kg/vacaldiadurante o

Tabela 1. Teores médios de proteina bruta (PB) e
digestibilidadein vitro damatériaseca(DIVMS) de amos-
tras do pasto de coast-cross-1, durante o periodo experi-
mental.
Epoca do ano
Periodo seco (abril a setembro)
Periodo chuvoso (outubro a
marco)

PB (% naMS) DIVMS (% naMS)
133 58,4
17,0 68,0
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periodo de 181 a273 dias, respectivamente. N&o hou-
veinteracdo (P>0,30) entretratamentos e periodos, 0
gque mostraqueo efeitoresidual foi significativo (Ta-
bela2 e Figural). Este fato contribuiu para que as
producBes médiasdi&riasdeleitedurante os 273 dias
do experimento fossem maiores (P<0,05) nas vacas
quereceberam gorduraprotegida (17,5 kg/vacaldia),
em comparacdo com as vacas-testemunhas
(15,7 kg/vecaldia).

Ferguson et al. (1990); Jerred et al. (1990);
Kimet a. (1993) eNationa Research Council (2001)
também constataram efeitos positivos da adigéo de
gordura protegida na dieta de vacas em lactacdo so-
breaproducéo deleite. Os efeitos da suplementacdo
energéticapodem apresentar reflexosalongo prazo,
com incrementos na producdo de leite pela maior
persisténciadalactacéo, como no presentetrabal ho.

As regpostas em producéo de lete & suplementacéo
degorduraécurvilinear, comrespostamarginal decres-
cente a medida que se aumenta o nivel de inclusdo

Tabela 2. Producéo de leite (kg/vaca/dia, kg/ha/dia,
kg/ha/273 dias), taxa de lotag&o (vacas/ha) e variagdo do
peso vivo de vacas da raga Holandesa em pastagem de
coast-cross-1, recebendo gorduraprotegidano tergoinicial
dalactacéo.

Fase da lactagéo Gordura Testemunha EPM (P)®
protegida
Producao de leite (kg/vacaldia)®
1- 90 dias 21,3 (24,5) 18,4 (21,3) 0,69 (0,04)
91-180 dias 17,1 (19,8) 15,2 (16,8)
181-273 dias 14,4 (15,7) 13,7 (14,9)
1-273 dias 17,5 (20,0) 15,7 (17,7)
Produgzo de leite (kg/haldia)®
1- 90 dias 104,3 (4,9) 90,2 (4,9) 4,70 (0,19)
91-180 dias 56,4 (3,3) 50,2 (3,3)
181-273 dias 80,6 (5,6) 76,7 (5,6)
Producgo de leite (kg/ha/periodo)
1- 90 dias 9.387 8.118 467,19 (17,21)
91-180 dias 5.076 4.518
181-273 dias 7.496 7.133
Total (273 dias) 21.959 19.769
Peso vivo (kg/vaca)
Peso inicial 523 522 27,7 (0,87)
Peso aos 90 dias 551 533
Peso fina 568 570

(WEPM: erro-padrdo damédia, com 6 e 2 graus de liberdade paraas médias
por vacae por hectare, respectivamente; P: probabilidade, com osvalores
entre parénteses, nesta coluna, correspondendo a probabilidade encon-
trada para cada variavel. @Quanto a producéo de leite (kg/vaca/dia), va
lores entre parénteses correspondem ao leite corrigido para 3,5% de gor-
dura. ®@Em relagdo a producéo de leite (kg/haldia), val ores entre parénte-
ses correspondem ataxa de lotagéo média da pastagem (vacas/ha).
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de gordura na dieta. A resposta méaxima em produ-
¢80 deleite com o uso de gordura, raramente excede
3,5 kg/vacaldiadeleite corrigido para4% de gordura
(National Research Council, 2001). Cercade 700 g de
gordura suplementar sio necessarios para garantir
uma producéo de 3,5 kg de leite corrigido (Jenkins,
1997).

Aséevadasproducdes médiasdeleite conseguidas,
associadas a taxa de lotagéo de 4,6 vacas/ha, resulta
ram em produgBestotais de 21.959 e 19.769 kg/hade
leiteem 273 diasde experimento, nostratamentoscom
esem gorduraprotegida, respectivamente (Tabela 2).
Trabalhando nessa mesma é&rea, fornecendo
6 kg/vacal/dia de concentrado com 80% de NDT,
Alvim et al. (1999) conseguiram média de
24.540 kg/hade leite corrigido para4% de gordura,
em 270 dias de experimento. As elevadas productes
médias de |eite obtidas por unidade de area, 80,4 e
72,4 kg/haldiadeleite corrigido para3,5% de gordu-
ra, para os tratamentos com e sem gordura protegi-
da, permitem estimativas de productes anuaisdelei-
te de 29.346 e 26.431 kg/ha/ano. Estas estimativas

2417
221
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181
16

14

Producéo de leite (kg/vaca/dia)

124

0 T T T T T T T T 1
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Figura 1. Producéo deleite de vacas Holandesas em pas-
tagem de coast-cross-1, durante 273 dias de lactagéo, em
razéo do ndo-fornecimento (A) e do fornecimento @) de
gordura protegidanos primeiros 90 dias de lactagéo.
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ficam aquém de 37.959 kg/ha/ano deleite corrigido
para4% de gordura, com autilizagdo de nivel suple-
mentar fixo de 6 kg/vaca/dia de concentrado, con-
forme experimento realizado nessamesma pastagem
por Alvimet al. (1997).

N&o foram detectadas diferencgas (P>0,20) entre
tratamentos nos teores médios de gordura, sélidos
totais e proteina do leite (Tabela 3). Tendéncia de
elevacdo nosteores de gordurado leitefoi constata-
dapor Kim et al. (1993), e de reducéo de 0,1 a0,15
unidades porcentuais no teor de proteina do leite de
vacas que receberam suplementacdo com lipideos
foi observada por Kim et a. (1993) e Pamquist &
Jenkins (1980). Essareducéo médiano teor de prote-
inadoleitetambémfoi detectadano presente experi-
mento; entretanto, o protocol o experimental, e prin-
cipalmente o nimero de animais experimentai s usa-
dos, ndo possibilitaram estimativa mais precisa do
erro experimental, que permitisse definir como efeito
da suplementagdo lipidica as diferencas encontra-
das nos teores de proteina do leite (0,1%), nos dois
da, mesmo sefosse significativa, ndo reduziriaapro-
ducéo total de proteinado leite, que seria até maior
no grupo suplementado com gordura protegida, o
gue é condizente com relatos do National Research
Council (2001).

Tabela 3. Teores de gordura, solidos totais e proteina no
leite produzido por vacas Holandesas em pastagem de
coast-cross-1, recebendo gorduraprotegidanotergoinicial
dalactacdo.

Fasedalactagdo  Gorduraprotegida Testemunha  EPM (P)®
Gordura (%)
1-90 dias 45 45 0,12 (0,63)
91-180 dias 42 4,4
181-273 dias 4,1 4,1
Sdlidos totais
1-90 dias 13,0 13,3 0,25 (0,45)
91-180 dias 12,9 13,2
181-273 dias 12,9 12,9
Proteina (%)
1-90 dias 2,9 3,0 0,05 (0,22)
91-180 dias 3,0 31
181-273 dias 31 31

(WEPM: erro-padr&o damédiacom 6 graus de liberdade; P: probabilidade,
com os valores entre parénteses, nesta coluna, correspondendo a probabi-
lidade encontrada, com relagdo a cada variavel.
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O fornecimento de concentrado com fonte de
gordura protegida, aumentando a densidade
energética do alimento suplementar, apesar de ter
aumentado significativamente a producéo de leite
por vaca e a producéo de leite por hectare, ndo se
mostrou viavel economicamente, ja que o custo da
energia extra fornecida aos animais € mais elevado
que o valor aser recebido pelo produtor em razéo do
leite produzido a mais por esses animais.
O incremento médio de producéo de leite corrigido
para3,5% de gordura, emrespostaainclusao de 700 g
por diade gordurainsolUvel nadietade vacasleitei-
ras, nos primeiros 90 dias de experimento, foi de
2,3 kg/vacaldia. O interval o de confianga, com 95%
de probabilidade, calculado paraessadiferenca, éde
1,12 a3,47 kglvacaldia, equivalentesaum incremen-
tototal, nos 273 dias de experimento, de4,8 a15,0 kg
deleitecom 3,5% de gordurapor quilogramadafon-
tecomercial degordurainsolGvel fornecidanoinicio
do experimento (cada vaca consumiu um total de
63 kg da fonte comercial de gordura insoltivel no
rimen). Esse intervalo de confianga mostra o nivel
de incerteza ou 0 risco associado a suplementacao
com gorduraprotegidanoinicio dalactagdo, emvis
tado preco recebido peloleite (A, B ou C) entregue
pelo produtor, fator determinante da adocéo dessa
estratégia suplementar.

Isso ndo determinaria definitivamente a
inviabilidade da utilizaco de suplementacdo com
lipideos insolGveis no rimen, uma vez que outras
provéveis vantagens de tal procedimento estratégi-
co de suplementacdo de pastagens tropicais para
animaisde elevadaexigéncianutricional, como seus
efeitos sobre os indices de fertilidade do rebanho,
n&o foram objeto de avaliagdo no presente estudo,
principa mente porque o protocol o experimental ndo
o permitiria, etambém pelo nimero de animais expe-
rimentais utilizado. O fornecimento de &cidosgraxos
insoliveis no rimen, com o intuito de aterar o ba-
lango energético de vacas em lactagéo também altera
a funcdo ovariana, com conseguiente aumento no
desenvolvimento folicular (Lucy et al., 1991).
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A inclusfo de gorduranadietade vacasem lactagdo
aumenta o numero de foliculos e o tamanho dos
foliculos dominantes. N&o esta ainda devidamente
esclarecido se essa dindmicafolicular exerce efeito
positivo sobre o desempenho reprodutivo (National
Research Council, 2001).

No presente estudo, néo foi avaliada a condic¢&o
corporal dos animais durante o terco inicial da
lactag&o. A longo prazo, entretanto, 0 comportamento
dos animais dos dois grupamentos experimentais
quanto avariagdo no peso vivo médio ndo mostrou
diferenca em resposta a energia extra consumidano
inicio da lactagdo (Figura2). Um sumério de 20
estudos conduzidos com vacas recebendo
suplementaco lipidica (Stapleset a., 1998) mostra
pouca evidéncia de uma correlacdo entre mudanca
no balanco energético e taxa de concepcao das va-
cas, apesar do aumento observado nas taxas de con-
cepcao de vacas recebendo gordurainerte no rimen
como suplemento alimentar (Schneider et al., 1988;
Ferguson et al., 1990).
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Figura 2. Mudancgas no peso vivo de vacas Holandesas
em pastagem de coast-cross-1, durante 273 dias de
lactacdo, em razdo do néo-fornecimento (4) e do forneci-
mento (@) de gordura protegida nos primeiros 90 dias de

lactagéo.
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Conclusdes

1. O fornecimento de 700 g/vaca/dia de gordura
protegida, na fase inicial de lactag&o, proporciona
aumento na producdo de leite ao longo de toda a
lactacdo de vacas da raca Holandesa em pastagem
de coast-cross-1.

2. Parasetornar economicamenteviével, o preco
de1 kg dafonte comercia degorduraprotegidadeve
ser inferior ao valor recebido pelo produtor na Re-
gido Sudeste do Brasil, como pagamento por
9,0+5,1 kg deleite com 3,5% de gordura.

Refer éncias

ALVIM, M. J; VERNEQUE,R. S;; VILELA, D.; COSER,
A.C.; BOTREL, M. deA.; REZENDE, G M. Estratégia
defornecimento de concentrado paravacas daragaHolan-
desaem pastagem de coast-cross. PesquisaAgropecuaria
Brasileira, Brasilia, v. 34, n. 9, p. 1711-1720, set. 1999.

ALVIM, M. J; VILELA, D.; LOPES, R. S. Efeitos de
dois niveis de concentrado sobre a producdo de leite de
vacas da raga Holandesa em pastagem de Coast-cross
(Cynodon dactylon(L.) Pers.). Revistada SociedadeBra-
sileira de Zootecnia, Vicosa, MG, v. 26, n. 5, p. 967-
975, 1997.

ALVIM, M. J; XAVIER, D. F; BOTREL, M. A. Res-
postado coast-cross (Cynodon dactylon (L.) Pers.) adife-
rentes doses de nitrogénio e interval os de cortes. Revista
Brasileirade Zootecnia, Vicosa, MG v. 27, n. 5, p. 833-
840, 1998.

COWAN, R. T. Milk production from grazing systemsin
northern Australia. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL
O FUTURO DOS SISTEMAS DE PRODUCAO DE
LEITE NO BRASIL, 1995, Juiz de Fora. Anais... Juiz de
Fora: Embrapa-CNPGL, 1996. p. 41-54.

FERGUSON, J. D.; SKLAN, D.; CHALUPA, W. V;
KRONFELD, D. S. Effects of hard fatson in vitroand in
vivo rumen fermentation, milk production, and reproduction
in dairy cows. Journal of Dairy Science, Champaign,
v. 73, n. 10, p. 2864-2879, 1990.

FONTANELI, R. S. Forage systems per year-round
grazing by lactating dairy cows. 1999. 220 f. Thesis
(Ph.D.) - University of Florida, Gainesville.

HERRERA, R. S. Lacalidad delos pastos. In: INSTITU-
TO DE CIENCIA ANIMAL (Havana, Cuba). L os pastos
en Cuba. Havana, 1983. t. 2, p. 59-115.



Utilizac&o de gordura protegida durante o tergo inicial

JENKINS, T. C. Success of fat in dairy rations depends
on theamount. Feedstuffs, Minneapolis, v. 69, n. 2, p. 11-
12, 1997.

JERRED, M. J,; CARROL, D. J.; COMBS, D. K_;
GRUMMER, R. R. Effects of fat supplementation and
immature alfalfa to concentrate ratio on lactation
performance of dairy cattle. Journal of Dairy Science,
Champaign, v. 73, n. 10 p. 2842-2854, 1990.

KIM, Y. K.; SCHINGOETHE, J.; CASPER, D. P;
LUDENS, F. C. Supplemental dietary fat from extruded
soybeans and calcium soaps of fatty acids for lactating
cows. Journal of Dairy Science, Champaign, v. 76, n. 1,
p. 197-204, 1993.

KRONFELD, D. S,; DONOGHUE, S,; NAYLOR, J. M;
JOHNSON, K.; BRADLEY, C. A. Metabalic effects of
feeding protected tallow to dairy cows. Journal of Dairy
Science, Champaign, v. 63, n. 4, p. 545-552, 1980.

LUCY, M. C.; STAPLES, C. R.; MICHEL, F. M ;
THATCHER, W. W. Effect of feeding calcium soaps to
early postpartum dairy cows on plasma prostaglandin F,
a soaps, luteinizing hormone, and follicular growth.
Journal of Dairy Science, Champaign, v. 74, n. 2, p. 483-
489, 1991.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL (Washington, Es-
tados Unidos). Nutrient requirements of dairy cattle.
7. ed. Washington: National Academy Press, 2001. 381 p.

1509

NOCEK, J. E. Nutritional considerationsfor thetransition
cow. In: CORNELL NUTRITION CONFERENCE FOR
FEED MANUFACTURERS, 1995, Rochester.
Proceedings... Ithaca: Cornell University, 1995. p. 121-
137.

PALMQUIST, D. L.; JENKINS, T. C. Fat in lactation
rations: review. Journal of Dairy Science, Champaign,
V. 63, n. 1, p. 1-14, 1980.

SCHNEIDER, P.; SKLAN, D.; CHALUPA, W,
KRONFELD, D. S. Feeding calcium salts of fatty acidsto
lactating cows. Journal of Dairy Science, Champaign,
V. 71, n. 9, p. 2143-2150, 1988.

SOEST, P. J. van. Nutritional ecology of the ruminant.
2. ed. Ithaca: Cornell University Press, 1994.

STAPLES, C. R.; BURKE, J. M.; THATCHER, W. W.
Influence of supplemental fats on reproductive tissues
and performance of lactating cows. Journal of Dairy
Science, Champaign, v. 81, p. 856-871, 1998.

VILELA, D.; ALVIM, M. J.; CAMPOS, O.F;
RESENDE, J. C. Produc&o de leite de vacas holandesas
em confinamento ou em pastagem de coast-cross. Revista
da Sociedade Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG,
v. 25, n. 6, p. 1228-1244, 1996.

Pesq. agropec. bras,, Brasilia, v. 37, n. 10, p. 1503-1509, out. 2002



