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PRODUCAO DO PORTA-ENXERTO (Annona sguamosa L.) COM O USO DE
REGULADORES VEGETAIS

GISELA FERREIRA? PAULO ROBERTO ERIG?} EDEMAR MOROC?

RESUM O - A reducdo do periodo de formag&o do porta-enxerto para qualquer espécie frutifera é desgjavel sob o ponto de vista da diminuicéo dos
custos de producéo para o viveirista. Destaforma, realizou-se o presente trabalho com o objetivo de estudar o efeito de diferentes concentragtes de
reguladores vegetai s no crescimento e desenvol vimento do porta-enxerto Annona squamosa L .. O delineamento experimental utilizado foi ointeira-
mente casualizado, com sete tratamentos e cinco repetices de 15 plantas. Os tratamentos foram compostos pela pulverizagdo com diferentes
concentragdes de reguladores vegetais: - Testemunha (sem pulverizagdo); - GA, (25, 50, 75mg.L™); - GA,,,, + fenilmetil-aminopurina (25, 50, 75 mg.L*
1. Foram avaliados 0s seguintes parametros. - comprimento do caule (Cc); - nimero de folhas (Nf); - diédmetro do caule a20 cm dabase das plantas;
- massa seca da parte aérea e da parte radicular. Os resultados de Cc demonstram que a aplicacdo de reguladores vegetais afetou positivamente o
crescimento do porta-enxerto, pois ocorreu resposta quadratica e linear, para os tratamentos com GA e GA,,, + fenilmetil-aminopurina, respectiva-
mente. Quanto ao diametro do caule, observou-se somente resposta quadrética com a aplicagdo de GA, o que também foi verificado no parametro
massa seca da parte aérea.

Termosparaindexaco: Biorreguladores, Fruta-do-conde, Propagacéo, Giberelinas, Citocininas

PRODUCTION OF (Annona sguamosa L.) ROOTSTOCKS WITH THE USE OF PLANT GROWTH REGULATORS

ABSTRACT - Theaim of thiswork wasto evaluate the effect of gibberellic acid (GA,) and N-(phenylmethyl)-1H-purine-6-amine + GA ,,, on the
development of A. sqguamosa L. rootstocks. The experiment was arranged in acompletely randomized design, with 7 treatmentsand 5 replicates. The
treatments consisted of control, 25, 50 and 75 mg.L* of GA ,, aswell as 25, 50 and 75 mg.L* of N-(phenylmethyl)-1H-purine-6-amine+ GA, .. The
following parameters were evaluated: stem length; number of leaves; stem diameter; in addition to shoot and root dry weight. The results showed
positive effects of growth regulators application on A. squamosa L. rootstocks; the best results were obtained with GA,, that increased the develop-

ment of the seedlings.

Index terms: Bioregulators, Plant propagation, Sugar-apple, Gibberellins, Cytokinin.

INTRODUCAO

A fruta-do-conde (Annona squamosa L.) é umadas principais
anonéceas cultivadas no Brasil, principalmente naregido Nordeste e no
Estado de S&o Paulo.

Segundo Hernandez (1993), referindo-se a citagdes de Leslie
(1922) ede Campbel & Philips(1983), aculturaé basicamente propagada
por sementes, produzindo plantas geneticamente diferentes, que pos-
suem floragdo irregular e méa qualidade de frutos. Para obter-se plantas
comercial mente produtivas, € necessario propagar a cultura
vegetativamente, podendo-seredlizar aenxertiacom material selecionado,
utilizando para tanto porta-enxertos obtidos de sementes (Agustin &
Alviter, 1996).

De acordo com Bezerra & Lederman (1997), dentre os porta-
enxertos que podem ser utilizados na culturada fruta-do-conde, estéo a
A.sguamosa L., aA. reticulatal., eaA. glabralL., sendo que o porta-
enxerto maisrecomendado é o dapropriaespécie (A. squamosal.).

A fruta-do-conde também pode ser utilizadacomo porta-enxer-
to paraoutras espécies de anonéceas, como, por exemplo, agraviola(A.
muricatal.) eacherimdia(A. cherimola Miller). Em cherimdia, suautili-
zag30 traz como vantagem a reducdo do porte da planta, o que € um
aspecto desgjavel do ponto de vista de manejo cultural e colheita (Be-
zerra& Lederman,1997).

Para a formagdo do porta-enxerto, realiza-se a semeadura
diretamente no campo ou em embal agens para posterior enxertia. Segun-
do Sanewski (1991), as plantas enxertadas podem ser produzidas em
aproximadamente 18 meses, se a propagagéo for realizada em cultivo
protegido e estender-se para dois anos ou mais, em condi¢des de culti-
vo aberto.

A diminuicado do tempo de formag&o dos porta-enxertos é ain-
da uma incégnita para a fruta-do-conde, sendo os estudos neste senti-
do, segundo Ascenso (1971), também muito escassos para outras espé-
ciesarbdreas e arbustivas. Porém, hdapossibilidade de utilizar-se regu-
ladoresvegetais paraestefim. Segundo Taiz & Zeiger (1998), aaplicacdo
exogena de &cido giberélico provoca a alongacdo do caule, 0 que éum
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aspecto interessante.

Randhawa & Singh (1959), referindo-se a Citrus limon (L.)
Burman f., recomendam o uso de &cido giberélico parapromover o cres-
cimento de plantas jovens, acrescentando que o aumento na taxa de
crescimento dos porta-enxertos traz vantagens tanto para os viveiristas
como para pesquisadores, umavez que se tem diminuido o tempo gasto
paraas plantas serem enxertadas.

Deacordo comMonselise & Halevy (1962), pulverizactescom
giberelinas mostraram efeito significativo no crescimento, acimulo de
massa seca e contelido de clorofila em porta-enxertos de Citrus
limettioides T. e Citrus aurantiumL..

Coelhoet al. (1983), aplicando acido giberdlico (GA,) em hibri-
dos de Citrus reshni T. x Poncirus trifoliata, nas concentragdes de O;
50; 100; 150 €200 mg.L* nafase de sementeira, verificaram que adosa-
gem de 100 mg.L* foi amais eficaz, pois aumentou o crescimento das
plantas em 37%. Nas concentragdes de 150 e 200 mg.L?, os autores
observaram aumento de 63 e 59 % no crescimento, respectivamente,
porém houve morte da parte apical das plantas. Para Moti-Singh et al.
(1989), com aaplicagdo de 500 mg.L* de &cido giberélico, aumentou-seo
crescimento de plantas jovens de citros, cujo comprimento do caule
atingiu 9,23 cm, em rel agdo atestemunha (6,05 cm).

Em contrapartida, conforme o descrito por Abdallaet a. (1978),
otratamento no viveiro demudasde CitrusaurantiumL., Citrusjambhiri
Lushington e Poncirustrifoliata, na primavera e no outono, com acido
giberélico nas concentragdes de 0; 125; 250; 500; 750 € 1.000 mg.L* de
GA, resultou em diminuicéo naaturado caule e naareafoliar dostrés
porta-enxertos, em proporcoes diferentes, ndo havendo efeito dostrata-
mentos sobre o didmetro do caule.

Outros grupos de giberelinas e citocininas tém demonstrado
resultados favoraveis. Fergunson et al. (1987), trabalhando com Citrus
aurantium, realizaram tratamentos com giberelinas e citocininas nas
concentragbesde 250 mg.L'de BA (benziladenina); 450 mg.L *de GA,
€250 mg.L*deGA,,,,, em condigGes de casade vegetacdo e em ambiente
enriquecido com CO, (330 ou 660 mg.L ), concluindo que aconcentra-
¢éode250 mg.L* de GA,,, eo meio enriquecido com CO, proporciona-
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ram plantas mais altas e com o maior peso seco das folhas, havendo
também aumento no peso e no diédmetro do caule.

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito de diferentes
produtos e concentractes de reguladores vegetais no crescimento e
desenvolvimento do porta-enxerto Annona squamosa L.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi desenvolvido no viveiro da propriedade ru-
ral de Orlando Erig, localizada no municipio de Marechal Céndido
Rondon-PR, no periodo dejaneiro ajunho de 2001.

As plantas de fruta-do-conde (Annona squamosa L.) foram
obtidas de propagacéo sexuada, sendo a semeadura realizada aos dois
dejaneiro de 2001 em sacos de polietileno preto, com capacidade para
0,5L, contendo substrato comercial para mudas, e mantidas sob condi-
¢cBes deviveiro.

O experimento foi instalado em delineamento experimental in-
teiramente casualizado, com 7 tratamentos e 5 repeticdes de 15 plantas,
perfazendo assim 90 plantas por tratamento. Os tratamentosforam cons-
tituidos por 25; 50 e 75 mg.L%, de cada um dos seguintes reguladores
vegetais: GA, (Gibereling), GA ,, +fenilmetil-aminopurina (Giberelinas +
citocinina) e a Testemunha (sem pulverizacdo).

Os compostos empregados como fonte dos regul adores vege-
tais foram os produtos comerciais Progibb (GA,) e Promalin (GA,,, +
fenilmetil aminopuring).

As plantas receberam os tratamentos com os reguladores ve-
getais através de pulverizagdo, com pulverizador de pressdo constante,
conforme sugerido por Ahmed & Khan (1962/64). A caldacorrespondeu
auma solucao diluida dos reguladores vegetais em &gua. As pulveriza-
¢Oesforam realizadas a cada 14 dias, sendo a primeirarealizada aos 50
dias ap6s a semeadura, quando a maioria das plantas apresentava em
médial0cmdeadltura ealltimaaos134 diasapdsasemeadura, totdizando
sete pulverizagoes.

Asavaliagles quanto ao comprimento do caule (cm) e nimero
defolhasforam realizadas 50; 92 e 148 dias apds a semeadura, em todas
as plantas da parcela. O didmetro do caule a 20 cm da base das plantas
(mm) foi avaliado aos 148 dias apos asemeadura. A massasecadaparte
aéreaeradicular (g) foi também avaliadaaos 148 dias apos asemeadura,
tomando-se quatro plantas por repeticdo, totalizando 20 plantas por
tratamento.

Os dados foram submetidos & andlise de variancia, teste de
comparagOes de médias de Tukey e andlise de regressdo, considerando-
se todos os testes estatisticos ao nivel de 5% de probabilidade.

Para os parametros avaliados em que ocorreu resposta
quadré@ticanalltimaavaiacdo (148 DAS), redlizou-se adeterminagdo da
concentragdo de maximaeficiénciatécnicaatravésdaderivadaprimeira
da equacdo correspondente.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A aplicacdo de reguladores vegetais nas plantas de Annona
squamosa L. favoreceu significativamente o crescimento destas, tanto
com a utilizagdo de GA, (Progibb) como com GA,,, + fenilmetil-
aminopurina (Promalin), conforme estad demonstrado através daandlise
deregressdo, nas Figuras 1 e 2 (Progibb e Promalin, respectivamente).

NaFigural, pode-severificar que ocorreu respostaquadréatica
para comprimento do caule, tanto na avaliagéo feita aos 92 dias apds a
semeadura(DAS) como harealizadaaos 148 DAS, resultando em coefi-
cientesde correlacdo (r?) de 0,9959 e 0,99965, respectivamente. Naavali-
acao efetuadaans 148 DAS, aconcentracdo de méximaeficiénciatécnica
calculada para GA, foi de 65,37 mg.L*, promovendo comprimento de
caule de 65,41 cm. Este efeito do acido giberélico no crescimento das
plantas de A. squamosa L. concorda com as citagfes de Taiz & Zeiger
(1998) e também com os resultados obtidos por diversos autores em
outras espéciesvegetais, com autilizagdo de GA, taiscomo Randhwa&
Singh (1959), Monselise & Halevy (1962), Coelho et al. (1983), osquais

trabalharam, respectivamente, com Citruslimon (L.) Burmanf., Citrus
limettioides T. e CitrusaurantiumL., Citrusreshni T. x Poncirustrifoliata
(L.) Raf. e observaram aumento no crescimento das plantas.

NaFigura 2, observa-se a ocorréncia de respostalinear ao in-
vés de quadratica para comprimento de caule com o uso de GA,, +
fenilmetil-aminopurina, somente na avaliac&o realizada aos 148 DAS.
Tais resultados condizem com os obtidos por Ferguson et al. (1987) em
CitrusaurantiumL.. A respostalinear ocorridanestaavaliagdo indicaa
possibilidade de existir uma concentragdo maior do que 75 mg.L* de
GA ., + fenilmetil-aminopurina, que pudesse incrementar aindamais o
crescimento do porta-enxerto, até um ponto que talvez superasse 0s
resultados verificados com o uso de GA,.

Quanto ao parametro didmetro do caule a 20 cm da base das
plantas, observou-se resposta quadrética somente com a utilizagéo de
GA,, aqual estarepresentadanaFigura3. A concentragdo cal culadade
GA , demaximaeficiénciatécnicafoi de 65,97 mg.L* de GA, resultando
em um diémetro de caule de 4,59 mm. Estes resultados discordam dos
obtidos por outros autores. Com relagéo ao GA,, os resultados discor-
dam dosverificados por Abdallaet al. (1978) com CitrusaurantiumL.,
Citrusjambhiri Lushington e Poncirustrifoliata (L.) Raf., osquaisnéo
observaram efeito do GA, sobre o didmetro do caule. Por outro lado, os
dados obtidos com o uso de GA,,, + fenilmetil-aminopurina discordam
deFerguson et a. (1987), que verificaram resultado positivo no didmetro
do caulede CitrusaurantiumL ., ao contrario do observado no presente
experimento. As médias das concentragdes dos reguladores vegetais
paraeste parametro, comparadas pel o teste de Tukey, estdo naFigura4.
Nesta, pode-se notar asuperioridade dasmédiasde GA, (50e 75 mg.L*
) emrelagio asmédiasdatestemunhaede GA ,,, + fenilmetil-aminopurina.

A aplicacdo dos reguladores vegetais também incrementou o
paréametro ndmero de folhas, tanto com o uso de GA, como GA,, ., +
fenilmetil-aminopurina. Com autilizacdo de GA,, ocorreu respostalinear
a0 invés de quadrética, somente na avaliagdo realizada aos 148 DAS
(Figurab), o queindica a possibilidade de ndo ter sido utilizada a con-
centragdo de méxima eficiénciatécnica. O uso de GA,,,, + fenilmetil-
aminopurina proporcionou, por suavez, resposta quadréticana avalia-
¢80 redlizada aos 92 DAS, e respostalinear aos 148 DAS (Figura 6), o
guetambém indicaapossibilidade paraestadltimaavaliagéo, de ndo ter
sido utilizadaaconcentragéo de méximaeficiénciatécnica Deste modo,
sugerem-se estudos com outras concentragdes de GA ,,, + fenilmetil-
aminopurina, afim de detectar tratamentos mais efetivos.

Para o parametro massa seca da parte aérea, observou-se res-
posta quadrética s6 com o uso de GA,, resultando num coeficiente de
correlacéo (r?) de 0,9426 (Figura 7). Com relagdo ao parémetro massa
seca da parte radicular, ndo se observou nenhuma correlagdo. As médi-
as comparadas pelo teste de Tukey, do pardmetro massa seca da parte
radicular e matéria seca da parte aérea, estdo apresentadas na Figura 8.
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FIGURA 1: Comprimento do caule das plantasde A. squamosa L. sub-
metidas a aplicacdo de diferentes concentragOes de GA .
Dadosde avaliacBesrealizadas aos 92 e 148 DAS. Mal. C.
Rondon-PR, 2001.
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FIGURA 2 - Comprimento do caule das plantasde A. squamosa L. sub-
metidas a aplicagdo de diferentes concentragbes de GA .,
+ fenilmetil-aminopurina. Dados daavaliagdo realizadaaos
148 DAS. Madl. C. Rondon-PR, 2001.

57 ab a
—~ 4,51 abc
g
é 41 cd Cd
2 4 d
§ 3,5
g 34
£,
£ 25
2 T T T T T T 1
0 25 50 75 25 50 75
Progibb Promalin

Conc. dos reguladores vegetais (mg.L )

FIGURA 4 - Médiasdo didmetro do caulea 20 cm dabase das plantasde
A. squamosa L ., submetidas a diferentes concentragdes de

GA, (Progibb) e GA,,+ fenilmetil aminopurina (Promalin)
a0s 148 DAS(CV =9,89%). Madl. C. Rondon-PR, 2001.
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FIGURA 6 - Numero defolhasdasplantasde A. squamosa L. submetidas
adiferentesconcentragbesde GA,, . + fenilmetil-aminopurina,
a0s92 eans 148 DAS. Mdl. C. Rondon-PR, 2001.
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FIGURA 8- Médiasdemassasecado sistemaradicular (CV =26,09%) e
daparte aérea(CV = 15,51%), de plantasde A. squamosa L.
submetidas a diferentes concentracfes dos reguladores
vegetais. Mal. C. Rondon-PR, 2001.
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FIGURA 3 - Diametro do caule a 20 cm da base das plantas de A.
squamosa L., submetidas a diferentes concentracdes de
GA . Dados daavaliagdo realizadaaos 148 DAS. Mal. C.
Rondon-PR, 2001.

y=0,02812x + 16,673
R? =0,7074%*

N° de folhas
3
(V)]

15,5 - - . . . : : .
0 25 50 75
Concentra¢des de GA3 (mg.L™")

FIGURA 5 - Nimero defolhas das plantas de A. squamosa L. submeti-
dasadiferentes concentragdesde GA ,, a0s 148 DAS. Mal.
C. Rondon-PR, 2001.
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FIGURA 7 - Massa seca da parte aérea das plantas de A. squamosa L.
submetidas a diferentes concentragOes de GA,, aos 148
DAS. Md. C. Rondon-PR, 2001.

CONCLUSDES

A partir dos resultados obtidos pode-se concluir:

1- A utilizagdo de GA, demonstrou respostas mais efetivas para
diversos parémetros avaliados nas concentragdes entre 50 e 75
mg.L L.

2 - Para os parametros comprimento do caule e diametro, foi possi-
vel calcular a concentragédo de GA ,de maxima eficiénciatécnica,
65,37 € 65,97 mg.L %, respectivamente.

3 - A concentragdo de GA ,,,+ fenilmetil-aminopurina, que promo-
veu maior incremento no comprimento do caule, foi 75 mg.L %, po-
rém os resultados ndo permitiram cal cular a concentragéo de maxi-
maeficiénciatécnica.
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