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EFEITO DE DOSES DE NITROGENIO, FOSFORO E POTASSIO EM DUAS CULTIVARES
DE CUPUACU, COM E SEM SEMENTES, NA REGIAO DA AMAZONIA CENTRAL!

SONIA SENA ALFAIA? & MARTA IRIA DA COSTA AYRES®

RESUM O —Com o objetivo de estudar o efeito de dosesde N, Pe K naproducéo e nanutri¢go mineral de duas cultivares de cupuaguzeiro (Theobroma
grandiflorum), um experimento foi instalado em Argissolo Vermel ho-Amarel o naregi&o daAmazonia Central. O delineamento experimental utilizadofoi
0 de blocos casualizados, em parcel as subdivididas, com trés repeti¢oes. Os tratamentos estudados nas parcelasforam: N,P,K ; N, P, K i N, P K ;N
PK, N, P KN P,K eN,P K e nassubparcelas, asduas cultivares de cupuagu: com e sem sementes. Asdosesde 0; 1e2deN, PeK foram,
respectivamente, de0; 60 e 120 kg ha* deN, naformadeuréia; 0; 100 e200 kg ha* de P,0,, naformade superfosfatotriplo, e0; 80 e 160 kg ha* deK 0,
na forma de cloreto de potéssio. O presente trabalho ndo possibilitou uma recomendacdo oficial de adubago para 0 cupuagu, mas apresentou
tendéncias das necessidades nutricionais da cultura. Considerando a produgdo média das trés safras analisadas, ndo houve efeito da adubacéo
nitrogenada na producdo de frutos nas duas cultivares, assim como ndo houve da adubagdo com a dose mais elevada de fosforo. Contudo, os efeitos
daaplicacdo de potéssio apresentaram-se maislineares e positivos, principalmente paraacultivar com sementes. Os menores valores de produgdo de
frutos foram obtidos nos tratamentos com auséncia de fasforo.

Termosparaindexagdo: Theobroma grandiflorum, adubac&o, nutricdo mineral, absorgéo nutrientes.

EFFECTS OF NITROGEN, PHOSPHORUS AND POTASSIUM LEVELS ON OF TWO CUPUACU CULTIVARS,
SEEDED AND SEED-LESS IN CENTRAL AMAZONIA

ABSTRACT- Theeffectsof N, Pand K levelson yield and mineral nutrition of two cupuagu (Theobroma grandiflorum) cultivarswere studied in an
experiment on aUltissol in Central Amazonia. A randomized block design with split-plotsand three replicationswas used. Thetreatments applied on
theplotswere: N.P.K ; N, P, K ; N, P K ; N PK ;N P, KN, P,K, eN,P, K;; and on the split-plots: two cupuagu cultivars, seeded and seed-less.
The0, 1and 2levelsof N, Pand K were, respectively, 0, 60 and 120 kg ha* of N asurea, 0, 100 and 200 kg ha of P,O, astreble superfosfate, and 0, 80
and 160 kg ha* of K0, asK Cl. Based on this study, it was not possible to make formal recommendationsfor fertilization of cupuagu, however, trends
in mineral nutrient requirements for this crop were evident. Based on the 3year mean yield, nitrogen fertilizer had no effect on crop yields, neither P

fertilizer at high levels. However, apositivelinear yield responseto K application was observed, principally for the seeded cultivar. Thelowest yield

occurred in the absence of P

I ndex ter m: Theobroma grandiflorum, fertilization, mineral nutrition, available nutrients.

INTRODUCAO

O cultivo do cupuagu tem se tornado uma prética de grande
importancia econdmica e social na Amazonia. No entanto, o reduzido
ndmero de pesquisa sobre o comportamento agrondmico dessa espécie
tem limitado a expans3o da érea cultivada naregido. E umaculturaque
apresenta grande potencial, porém a produtividade precisa ser elevada
emrelacdo aosniveisatuals, que é extremamente varidvel. Em plantacdes
bem manejadas, a produtividade média situa-se em torno de 15 frutos/
planta/ano (Carvaho et a., 1999). A maioria dos solos, onde se tém
estabelecido os plantios de cupuagu na regido, € de baixa fertilidade
natural, e aadubagdo, quando realizada, éfeitadeformaempirica, sendo
poucos os estudos feitos neste sentido (Cravo & Souza, 1996).

A nutricdo adequada das plantas de cupuacu é fundamental
para manter um crescimento vigoroso e elevadas produtividades, uma
vez que colheitas sucessivas, sem a reposicéo dos nutrientes, poderéo
causar esgotamento do sol o, tornando-se prejudiciaisacultura. Embora
existam limitagBes devido a influéncia de outros fatores ainda néo
resolvidos e queinfluenciam naprodugdo, tais como, genético, variacao
sazonal, ataques de pragas e doencas, os agricultores que se dedicam
a0 cultivo do cupuagu, reconhecem a importancia da adubagéo parao
aumento da produtividade, mas enfrentam o problema da inexisténcia
de pesquisas que possibilitem a indicacdo de férmulas e doses
agronomicamente corretas e economicamente viaveis. Atualmente,
grande parte das informag8es utilizadas para o cultivo do cupuagu é
baseada em trabal hos realizados com o cacaueiro (Theobroma cacao),
devido a proximidade taxondmica destas culturas. Alguns estudos tém
demonstrado que o potéssio € um dos nutrientes mais absorvidos pelas
plantas de cupuagu e também o que se exporta em maior quantidade

com os frutos (Silva & Silva, 1986; Venturieri, 1993; Cravo & Souza,
1996). Para cadatonel adade frutos col hida, sGo exportados 3,7 kgdeN;
0,24kgdeP, e5,6kgdeK (Silva& Silva, 1986). O K também éo nutriente
gue se encontra em maior quantidade no tecido do cacau, sendo que a
maior parteficaretidanacascado fruto (Rodrigues, 1983).

Considerando o reduzido nimero de trabalhos com adubagéo
de cupuacu naliteratura nacional etomando-se como base osresultados
das pesquisas com adubacdo do cacaueiro, o presente trabalho teve
como objetivo estudar o efeito de nitrogénio, fésforo e potassio, na
culturado cupuagu, assim como comparar aproducdo de duas cultivares
de cupuaguzeiros submetidas a diferentes niveis de adubaco.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Estacdo Experimental de
FruticulturaTropical do Instituto Nacional de PesquisasdaAmazobnia-
INPA, em solo classificado como Argissolo Vermelho-Amarel o, textura
meédia(Ranzanit, 1980), em um plantio de cupuagu com 10 anos deidade.
As principais caracteristicas quimicas do solo encontram-se na Tabela
1. O climadaregido é quente Umido, com duas estagdes bem distintas:
uma chuvosa, de novembro a maio e outra menos chuvosa, de junho a
outubro. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, em parcelas subdivididas, com trés repeti¢cdes. Os
tratamentos estudados nas parcelas foram: N.P.K; N, P, K N, P K ;
N,PK;N, P, KN, P,K eN,P K, e nassubparcelasasduascultivares
de cupuagu: o cupuagu “redondo”, 0 mais comum naregido, eado tipo
“mamau’”, cujosfrutos ndo apresentam sementes (Calzavaraet al., 1984).
Asdosesde0; 1e2deN, PeK foram, respectivamente, de0; 60 e 120kg
ha! de N, naformade uréia; 0; 100 e 200 kg ha' de P,O,, naforma de
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superfosfato triplo, e 0; 80 e 160 kg ha* de K,O, naformade cloreto de
potéssio. Trés meses antes da aplicagdo dos fertilizantes, em setembro
de 1997, aplicou-se em todas as parcelas o equivalente a 2 t ha' de
cal cario dolomitico paraacorrecédo daacidez do solo efornecimento de
célcio e magnésio, tomando-se como base arecomendagdo para outros
cultivos naregido (Cravo e Smyth, 1991). Todas as parcel as receberam
ainda uma adubac&o complementar com micronutrientes na forma de
fritas (FTE), naquantidade de 50kg damisturapor hectare (120g/planta),
aplicados no mesmo periodo da adubacdo com NPK, realizada em
dezembro de 1997. No segundo e terceiro anos, em setembro de 1998 e
1999, foi efetuadaapenas aadubacdo com NPK, nas mesmas quantidades
daprimeiraadubagdo.

TABELA 1- Principaiscaracteristicas quimicas do Argissol o Vermel ho-
Amarelo da &rea experimental, localizada na regido de
Manaus-AM, 1987.

Profundidade pHem Ca Mg Al K P N

(cm) H,O total M.O
--------------- cmol, kg '-——— mg kg g kg T----

0-20 4,3 0,07 0,07 0,83 0,06 3,69 093 26

20-40 4,2 0,05 0,04 09 0,05 1,89 0,69 19

Decadacultivar, foram utilizadas cinco plantas Gteis alinhadas
por parcela, com o espacamento de cinco metros entre plantas e seis
metrosentreaslinhas. No final de cada safrade cupuagu, foram coletadas
amostrasde solo e defolhas paraandlise quimicados principaisnutrientes
queforam determinados segundo ametodol ogiadescritapelaEMBRAPA
(1997). Paraandisequimicafoliar, foram coletadas amostras de 3*folha,
tomadas do &pice do ramo da altura média, seguindo-se a mesma

recomendacdo utilizada para o cacau (Malavolta, 1989), hum total de
cinco folhas de cada planta Gtil das parcelas. O experimento recebeu
todos os tratos culturais necessérios e foi avaliado por trés anos
consecutivos.

A cada safra, foram tomados os dados de producao
relacionados com o nimero e peso de frutos das cinco plantas Uteis de
cada parcela. Os resultados obtidos foram avaliados pela andlise de
varidncia, aplicando-se analise de regressao para as doses. As
comparagtes entre as médias dos par@metros avaliadosforam reali zadas
pelo teste de Tukey, as nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta os resultados das trés safras de cupuagu
avaliadas. Ressalta-se que o prolongado periodo de seca devido ao
fendbmeno do “El Nifio”, em meados do ano de 1997, induziu aquedade
grandes quantidades de flores e frutos novos, causando severos danos
nasafrade 1997-1998. Por outro lado, asafrade 1999-2000 também foi
seriamente afetada pel avassoura-de-bruxa. Assim, dentre astrés safras
analisadas, ado ano de 1998-1999 foi aque maisexpressou o efeito dos
nutrientes aplicados na producdo de frutos, sem haver interferéncia de
outrosfatoresexternos. Segundo Carvaho et a. (1999), aproximadamente
75% dos frutos de cupuacu em formagdo podem ser abortados como
consequénciade problemas nutricionais, disponibilidade hidricae ataque
de pragas e doencas, entre outros fatores.

Osresultados mostraram que, nastrés safras avaliadas, (1998-
1999, 1997-1998 e 1999-2000) aproducdo defrutosfoi significativamente
mais elevada nas plantas de cupuagu com sementes. No entanto, na
safra de 1998-1999, apesar da maior producdo em niimero de frutos na
cultivar com sementes, o peso dos frutos em kg/planta foi

TABELA 2- Efeito dedosesde N, PeK naproducgdo detrés safras de duas cultivares de cupuagu, em um Argissol o Vermelho-Amarelo daAmazonia

Central.
Tratamentos Cupuagu sem sementes Cupuagu com sementes
N° de frutos Peso de frutos Peso médio de N° de frutos Peso de frutos Peso médio de
(kg/planta) frutos (g) (kg/planta) frutos (g)
Safra de 1997/1998
NP K, 4,0 4,27 1068 13,7 10,91 795
NP K, 3,0 3,81 1269 12,0 8,04 668
N,P,K; 1,0 1,24 1235 9,3 9,02 966
N,P,K, 1,0 0,88 880 9,1 6,79 743
NoP K, 1,3 1,89 1418 14,8 11,24 761
NP K, 5,0 3,23 646 13,0 9,21 710
N, PoK; 0,0 0,00 0 10,0 6,91 690
Média 2,1 B@ 2,14 BY 936 12,3A% 8,73 A" 736
Safra de 1998/1999
NP, K, 14,7 2459 a 1674 215a 21,14 a 983
N,P,K, 14,4 2401 a 1667 21,1a 18,55 ab 878
N,P K, 11,0 18,54 ab 1686 215a 18,22 abc 847
N,P,K; 12,8 20,89 ab 1631 18,3 ab 16,65 abc 908
NoP: K, 14,3 22,70 ab 1592 19,4 ab 15,90 abc 820
NP K, 10,0 15,22 ab 1522 15,3 ab 13,07 be 854
N, PoK; 7,5 10,52 b 1402 10,6 b 10,64 ¢ 1001
Média 12,3 B® 19,50 A" 1588 183 A% 16,30 BY 835
Safra de 1999/2000
NP, K, 3,3 4,38 1372 12,3 ab 13,48 a 1099
N,P,K; 3,7 5,19 1610 11,0 abc 10,14 ab 922
N»P,K; 5,0 4,23 1361 58 ¢ 4,34 ¢ 743
N, P,K;, 3,3 4,87 1461 13,7a 13,46 a 981
NoP:K; 2,7 3,81 1429 10,9 abc 9,48 abc 867
N, PoK; 1,7 2,39 1432 7,3 be 7,64 be 1091
N,P,K, 3,0 3,87 1290 6,4 ¢ 5,39 be 841
Média 3,2B? 4,10 BV 1456 9,0A? 9,48 AV 937

Médias seguidas por letras minuscul as distintas nas colunas e letras mai Gscul as distintas nas linhas (para umamesma caracteristica) diferem entre si, ao nivel de 5%

de probabilidade, pelo teste de Tukey.

(M Teste de média para a caracteristicakg de frutos/planta

@Teste de média para a caracteristica n® de frutos
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FIGURA 1- Relagdo entre aproducdo médiadetrés safras de duas cultivares de cupuagu e as quantidadesde N, Pe K aplicadasem um Argissolo

Vermelho-Amarel o daAmazonia Central.

significativamente mais elevado nacultivar sem sementes. Em todas as
safras avaliadas, os frutos das plantas sem sementes apresentaram um
peso médio que foi quase o dobro do peso dos frutos das plantas com
sementes.

Nasafrade 1997-1998, aausénciade respostaaos tratamentos
podeter sido maisumainfluénciado “El Nifio”. Nasafrade 1998-1999,
paraasduas cultivares, as maiores producdes foram obtidas na presenca
dadose 2 de K e também no tratamento com adose 1 de N, P e K. Por
outro lado, as menores producdes foram obtidas nos tratamentos com
ausénciade P, com diferencas significativas em rel agdo aostratamentos
onde se obtiveram as maiores producoes.

Na safrade 1999-2000, a cultivar sem sementes mostrou maior
suscetibilidade ao ataque da vassoura-de-bruxa, apresentando acentuada
reducdo naproducdo defrutosem rel acdo asafraanterior. Paraessacultivar,
ndo houve efeito dos nutrientes aplicados. Quanto a cultivar com
sementes, as producBes mais elevadas foram obtidas na presenca das
doses mais elevadas de P e K e producgdes mais baixas nos tratamentos
com ausénciade P eK, além do tratamento com altadosedeN.

A Figural apresentao efeito dasdosesde 0; 1 e2deN, P,O, e
K.O sobre a producéo de frutos, considerando a media das trés safras
analisadas. Os resultados indicam que, para as duas cultivares, ndo ha
necessidade de adubacdo nitrogenada, assim como de adubacéo com
doses elevadas de fosforo. Contudo, os efeitos para a aplicagdo de
potassio apresentaram-se maislineares e positivos, principal mente para
acultivar de cupuagu com sementes.

Auséncia de resposta a adubacdo nitrogenada na producdo de
frutos de cupuagu também foi observadapor Schroth et al. (2001), emum
consorcio agroflorestal na regido da Amazodnia Central. Segundo os
autores, aausénciade respostapoderiaestar relacionadacom aatataxa
de mineralizacéo de N no solo devido a utilizagdo da Pueraria
phaseol oides, como |eguminosade coberturano plantio. Nas condicbes
do presente experimento, € provavel que o uso de plantas de cobertura,
incluindo a presenca de uma leguminosa, como o Desmodium
ovalifolium, possa também ter contribuido para o fornecimento de N
paraas plantas de cupuagu. Por outro lado, o efeito ndo-significativo da
adubacdo nitrogenada pode também estar rel acionado com aatataxade
lixiviac8o de N nesses solos, conformerelatado por Alfaia (2000), aqual
éfavorecida, principa mente, pelo baixo teor de argilado solo, onde foi
conduzido o ensaio.

A Figura 1 mostra uma tendéncia quadrética de resposta da
producdo aaplicacdo de doses crescentes de P. O mesmo tipo deresposta
tem sido relatado para o cacaueiro, em funcdo da aplicacdo de doses
crescentes de P, havendo uma sincronia entre os dados de diémetro do
caule, produgéo de améndoas secas, nivel de P no solo e naplanta. Para
essaespecie, amelhor dosagem de P,O, nos solos daAmazonia, segundo
Morais& Pereira(1986), situou-se emtorno de 120 kg hat. Emboranéo

tenha sido observada resposta a aplicacdo da dose mais elevada de P,
esse parece ser o principal nutriente que pode limitar a producéo, pois
os menores valores de producao de frutos de cupuagu foram obtidos no
tratamento com auséncia de P, principalmente a producgdo da cultivar
sem sementes.

Com relagd@o ao efeito do K, os resultados encontrados
confirmam a importancia desse nutriente para a cultura do cupuagu,
conforme tem sido observado por outros autores na regido (Silva &
Silva, 1986; Venturieri, 1993; Cravo & Souza, 1996). O K é um dos
elementos mais exportados nas colheitas, principamente através das
cascas. Cravo & Souza (1996) relatam que a exportacdo desse
macronutriente com osfrutosgiraem torno de 4.960 g t, enquanto Silva
& Silva(1986) encontraram 5.590 g t. Maisrecentemente, Santos (2003)
mostrou o efeito favorével dautilizagdo do residuo da cascade cupuagu
como fontedeK paraas plantas de cupuagu em consércios agroflorestais
do Projeto RECA em Rondbnia.

OsvaoresdeN, P, K, Cae Mg determinados pelaanaisefoliar
nos diversos tratamentos encontram-se na Tabela 3. Os resultados
mostram que, durante todos 0s anos, houve um incremento significativo
da concentracdo de P nasfolhas da plantacom o aumento da dose desse
nutriente. Existem poucos trabal hos naliteratura com interpretacdo de
resultados analiticos em plantas de cupuagu naregido. Nesse trabalho,
com excecdo do tratamento com auséncia de P, todos os demais
apresentaram concentracdo de P nafolha dentro dafaixa observada por
Schroth et a. (2001) e por Figueredo et a. (2000) em amostras defolhas
novas (3° folha) de cupuaguzeiros, coletadas no final da producéo, na
regido daAmazonia Central. Os resultados mostram ainda que ocorreu
um incremento significativo naabsor¢éo de P na presencadadose mais
elevada de N, indicando que este nutriente favorece a absor¢éo de P
pelo cupuaguzeiro. O efeito benéfico dainteracdo NP também tem sido
encontrado paraa cultura do cacau (Wessel, 1970; Moraiset al., 1978;
Morais& Pereira, 1986).

No ano de 1999, também foi observado incremento significativo
de K nas folhas em funcéo do aumento da dose de K, O aplicada. Por
outro lado, namaioriadostratamentos, as concentracBes de K nasfolhas
das plantas sem sementes foram significativamente mais elevadas do
gue nas folhas das plantas com sementes. Esses resultados sugerem
gue hamaior exigénciada cultivar sem sementes para esses nutrientes.
Na maioria dos tratamentos, a concentragcdo de K apresentou-se acima
dos valores observados por Schroth et al. (2001) e por Figueredo et al.
(2000). Osresultados daandlise ef etuadaem 1999 mostram que ocorreu
decréscimo acentuado na absorcdo de K, na presenca da dose mais
elevadade N. Segundo Morais& Pereira (1986), o efeito depressivo da
interac8o NK observado na cultura do cacau, na Amazonia, sugere a
lixiviagdo intensadeK, quearrastaénionsdo sistemasol o, principalmente
nitrato, ocasionando desbalanco nutricional na planta.
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TABELA 3- Concentragdo de N, P, K, Cae Mg nasfolhas de cupuaguzeiros, em um Argissol o Vermelho-Amarelo daAmazdnia Central .

N P K Ca Mg
Doses Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem
semente  semente semente semente semente semente semente semente semente semente
gkg!
1998
Ny 15,8 15,4 1,08 1,07 6,97 9,72 3,71 3,03 1,75 1,97
N, 16,6 17,2 1,09 1,15 6,97 9,17 3,07 2,51 1,83 1,70
N, 18,5 17,9 1,23 1,14 7,06 9,63 3,04 2,55 1,72 1,75
Média 16,5 16,2 1,13 1,12 7,00 B 9,50 A 327A 2,69 B 1,77 1,81
Py 16,1 15,5 093 b 0,85 b 7,88 11,00 3,10 2,70 1,85 1,78
P, 16,6 17,2 1,09 a I,15a 6,97 9,17 3,07 2,51 1,83 1,70
P, 18,0 16,7 1,19 a 1,05 a 6,23 8,98 4,50 3,49 1,89 1,79
Média 16,9 16,5 1,07 1,02 7,02 B 9,72 A 3,56 A 2,89 B 1,86 1,75
Ky 16,1 16,7 1,09 1,15 6,97 8,07 3,11 3,42 1,87 1,81
K, 16,6 17,2 1,09 1,15 6,97 9,17 3,07 2,51 1,83 1,70
K, 17,6 15,7 1,14 1,07 6,97 9,90 3,77 3,59 1,82 1,83
Média 16,7 16,5 1,11 1,12 6,97 B 9,04 A 3,32 3,17 1,84 1,78
1999
Ny 16,4 17,0 1,17 ab 1,11 b 4,68 6,31 5,16 5,13 2,02 2,13
N, 16,6 16,9 1,05 b 1,11 b 4,68 5,16 4,60 6,73 1,76 2,08
N, 16,8 17,1 1,24 a 1,25 a 2,38 2,78 3,09 3,49 0,77 1,00
Média 16,4 17,3 1,15 1,16 391B 475 A 428 5,11 1,52 1,74
Py 16,0 17,6 0,94 ¢ 091 ¢ 6,07 7,21 3,60 3,72 1,73 2,01
P, 16,6 16,9 1,05 b 1,11 b 4,68 5,16 4,60 6,73 1,76 2,08
) 16,6 17,6 1,37 a 1,21 a 5,05 4,96 6,73 4,47 1,89 1,32
Média 16,4 17,3 1,12 1,08 5,27 5,78 4,98 4,97 1,79 1,80
Ky 16,1 16,8 1,27 1,27 436 b 483 b 4,90 6,65 2,10 2,24
K, 16,6 16,9 1,05 1,11 4,68 b 5,16 b 4,60 6,73 1,76 2,08
K, 16,9 17,6 1,25 1,20 5,16 a 6,20 a 2,82 3,49 1,92 2,22
Média 16,5 17,1 1,19 1,19 4,74 5,43 4,10 5,62 1,93 2,18
2000
No 16,5 16,9 1,10 b 1,03 b 5,28 8,33 4,98 4,65 2,02 1,89
N; 15,7 16,1 1,09 b 0,99 b 5,85 6,69 443 5,23 1,64 1,94
N, 16,4 16,5 1,30 a 1,13 a 7,02 7,84 4,37 5,01 1,68 1,82
Média 16,9 16,6 1,16 A 1,05B 6,05 7,61 A 4,59 495 1,78 1,89
Py 16,1 16,1 0,80 ¢ 0,75 ¢ 6,45 7,22 3,53 4,14 1,49 1,77
P, 15,7 16,1 1,09 b 0,99 b 5,85 6,69 4,43 5,23 1,64 1,94
P, 17,1 16,6 1,26 a 1,14 a 5,57 6,65 5,37 4,85 1,84 1,97
Média 16,3 16,5 1,05A 0,96 B 5,95B 6,85 A 4,44 4,67 1,66 1,90
Ky 15,5 16,6 1,15 1,14 5,38 6,78 471 4,94 2,04 2,14
K 15,7 16,1 1,09 0,99 5,85 6,69 4,43 5,23 1,64 1,94
K, 16,7 17,5 1,15 1,03 6,50 7,10 4,37 5,01 1,61 2,04
Média 15,9B 16,7 A ILI3A 1,05B 591 B 6,86 A 4,50 5,06 1,76 2,04

Médias seguidas por letras minuscul as distintas nas colunas e |l etras maiUscul as distintas nas linhas (para um mesmo nutriente) diferem entre si, ao nivel de 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey.

Com relacdo a concentracdo foliar de N, ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos. Esses resultados seguem a mesma
tendéncia dos resultados obtidos por Schroth et al. (2001), que também
observaram ausénciade ef eito daadubacdo nitrogenadana concentracdo
de N nas folhas de cupuaguzeiros.

As concentragfes de Ca e Mg na maioria das amostras
analisadas apresentaram-se abai xo dos teores encontrados por Figueredo
et a. (2000) e Schroth et al. (2001), mostrando que esses nutrientes
podem tornar-se limitantes nas proximas safras. Osresultados daandise
do solo efetuadaem 1988 (Tabela4) mostram que acalagem aumentou 0
teor de Ca e Mg e reduziu a concentracdo do Al trocavel no solo; no
entanto, os resultados daandli se quimi ca efetuada dois anos apds mostra
gue houve um decréscimo acentuado no teor de Ca e Mg, indicando a
necessidade de reposi¢cdo desses nutrientes no solo.

Osresultadosda Tabela5 mostram que as aplicagdes anuais de

P fizeram com que esse nutriente se acumul asse significativamente no
solo, ao contrario do K, que apresentou, ao longo dostrés anos, valores
extremamente baixos, até mesmo abaixo do nivel considerado critico,
segundo os critérios de Cochrane et al. (1984), o que pode estar
relacionado com aexportacdo desse nutriente com acol heitadosfrutos,
assim como com a perda por lixiviagdo. Em estudos de ciclagem de
nutrientes com aculturado cacau, foi demonstrado que o K €o nutriente
gue apresenta maior mobilidade, constituindo-se no principal fator
limitante parao cultivo de cacau (Fassbender et al ., 1985). Osresultados
mostraram que ocorreu incremento no teor do N total do solo,
provavel mente devido ao manejo damatériaorganicapelaincorporacéo
anual ao solo dos residuos das plantas de cobertura. Os resultados da
Tabela4 confirmam que, no final do experimento, ocorreu umincremento
do teor de matéria organicado solo.
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TABELA 4 - Matériaorgéanica, pH, Ca, Mg eAl no solo, em duas épocas de amostragem.

Doses

M.O pH em H,O Ca Mg Al
NPK 0-20cm 20-40cm 0-20cm  20-40cm 0-20cm  20-40cm 0-20cm  20-40cm 0-20cm  20-40cm
—————— g kg e
1998
No 232 15,8 43 43 1,33 0,66 0,86 0,47 0,33 0,33
N, 24.9 16,6 43 42 2,90 0,93 1,25 0,52 0,33 0,33
N, 25,4 16,4 4.4 42 3,10 0,76 1,26 0,45 0,43 0,53
P, 26,2 16,8 42 4.4 2,56 0,94 1,23 0,57 0,33 0,27
P, 244 15,9 42 43 2,64 0,88 1,16 0,52 0,33 0,35
P, 253 19,2 42 4,1 2,89 1,01 1,18 0,50 0,43 0,53
Ko 253 14,1 4,1 43 2,98 0,78 1,09 0,40 0,30 0,30
K, 25,5 17,2 42 43 2,60 0,93 1,16 0,55 0,34 0,38
K, 20,4 15,3 43 43 2,69 0,94 1,31 0,53 0,40 0,33
2000
No 31,6 14,8 4,9 4.8 0,49 0,13 0,12 0,04 0,52 0,48
N, 29,6 13,4 4,7 4,7 0,32 0,12 0,11 0,03 0,67 0,52
N, 28,7 15,1 48 4,7 0,62 0,14 0,15 0,04 0,43 0,62
P, 25,6 143 4,9 4,7 0,49 0,14 0,17 0,03 0,32 0,50
P, 30,5 14,7 48 4,7 0,39 0,12 0,12 0,03 0,63 0,52
P, 30,2 14,5 4,6 4,6 0,27 0,14 0,08 0,03 0,85 0,58
Ko 343 15,3 4,7 4,6 0,42 0,11 0,15 0,03 0,75 0,52
K, 29,0 14,7 48 4,7 0,40 0,13 0,12 0,03 0,57 0,54
K, 28,9 13,8 4,9 4,7 0,28 0,12 0,09 0,03 0,73 0,47

TABELAS- Teor deN total, Pdisponivel eK trocavel no Argissolo Vermelho-Amarel 0 daédreaexperimental, localizadanaregido de Manaus-AM.

Doses de Teor de N no solo™ Teor de P no solo® Teor de K no solo®
NPK 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 0-20 cm

—————— g kgl mg kg’ —--——-cmol, kg -------
1998

0 0,83 0,53 5,00 b 1.84 0,04 0,03

1 0,93 0,56 13,92 ab 391 0,08 0,06

2 0,87 0,60 19,27 a 5.67 0,12 0,06
1999

0 1,33 0,73 4,54 ¢ 1,44 b 0,05 0,02

1 1,46 0,82 2535 b 3,35ab 0,05 0,03

2 1,37 0,87 49,93 a 5,58 a 0,08 0,06
2000

0 1,22 0,60 5,36 b 1,63 0,05 0,02

1 1,12 0,58 13,71 a 3,21 0,07 0,04

2 1,09 0,62 21,16 a 7,73 0,05 0,03

Médias seguidas por letras minUsculas distintas nas colunas diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Referentes as dosesde N, N, N,; @P, P, e P,; @K , K eK..

CONCLUSAO

Devido ao aparecimento defatores externosdedificil controle,
durante a conduc¢do do experimento, os resultados obtidos no presente
trabalho ndo possibilitam a recomendagdo oficia de adubagdo para o
cupuagu, mas apresentam tendéncias das necessidades nutricionais da
cultura.

Para as duas cultivares, ndo h& necessidade de adubacéo
nitrogenada, assim como de adubagdo com doses elevadas de fésforo.
Por outro lado, os menores val ores de producéo de frutos foram obtidos
nos tratamentos com auséncia de fosforo.

As respostas a aplicac8o de potassio foram mais lineares e
positivas, principal mente paraacultivar de cupuagu com sementes.

Nastrés safrasanalisadas, as plantas de cupuagu com sementes
apresentaram produgéo em nimero de frutos significativamente mais
elevada do que as plantas sem sementes. No entanto, em uma das trés
avaliadas, apesar do menor nimero de frutos, o peso da producéo em
ka/planta foi significativamente mais elevado nas plantas de cupuagu

Sem sementes.
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